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OPIS TECHNICZNY

Do Projektu Wykonawczego
Kanalizacja sanitarna w gminie Lwéwek
ETAP II cze$SC1ill
Kanalizacja miejscowosci Pakostaw, Brody, Brodki

1. Podstawa opracowania.

e Umowa nr 01/07 z dnia 05.03.2007 r. o opracowanie dokumentacji
projektowo-kosztorysowej

e Projekt Budowlany ,Kanalizacja sanitarna w gminie Lwéwek. Kanalizacja
miejscowosci Pakostaw, Brody, Brodki. Etap I - kolektory ttoczne.

e Projekt Budowlany ,Kanalizacja sanitarna w gminie Lwdwek. Kanalizacja
miejscowosci Pakostaw, Brody, Brodki. Etap II - kanalizacja grawitacyjna
i przewody ttoczne

e Plany sytuacyjno - wysokosciowe terenu - matryce do celdéw
projektowych w skali 1:1000, przekazane przez Zamawiajacego w dniu
05.03.2007 r.

e Badania geotechniczne w sprawie warunkédw gruntowo-wodnych -
opracowanie Zaktad Projektowo-Badawczy GEO-EKOL-BUD Poznan,
sierpien 2007 r.

e Decyzja Starosty Nowotomyskiego o zatwierdzenie projektu budowlanego
i udzieleniu pozwolenia na wykonanie robét budowlanych nr 32/2008 z
dnia 21.01.2008 r.

e Decyzja Lokalizacyjna Powiatowego Zarzadu Drég w Nowym TomysSlu w
przedmiocie zezwolenia na zajecie odcinka pasa drogowego w celu
zlokalizowania linii kanalizacji sciekowej (pismo PZD-
5420/4/29/475/2007 z dnia 2007-05-30 r.)

e Warunki techniczne nr OS/WTP-S/1/2007 z dnia 20.05.2007 r., wydane
przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w Lwowku

e Opinia Zespotu Uzgadniania Dokumentaciji Projektowej nr
ZUD/GN7457/317/07 z dnia 21.09.2007 r., uzgadniajagca kanalizacje
sanitarng w Pakostawiu, Brodach i Brédkach.
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1.1. Polskie Normy

Wyko
— PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne
Kanalizacja
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002 | Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Zbiorniki kanalizacyjne
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania sg rozwigzania techniczno-organizacyjne
odprowadzenia $ciekow bytowych z miejscowosci Pakostaw, Brody i Brodki.
Niniejszy projekt obejmuje kanalizacje sanitarng ww. miejscowosci,
grawitacyjna i ttoczng wraz z obiektami sieciowymi takimi jak pompownie i
ttocznie Sciekow.

Zakres projektu podzielono na 2 czesci:
- czesc I: Pakostaw i Brody
- czes$¢ II: Brodki.
Granicg podziatu jest trojnik t150 na przewodzie PE9O biegngcym z pompowni
PS-4 w Brodkach, w miejscu wigczenia przewodu ttocznego PE75 z pompowni
PS-8 w Brodach.

Czesciowo wykonany magistralny kolektor ttoczny z pompowni Sciekéw
PS-6 w Pakostawiu, wraz z jego wiaczeniem do sieci kanalizacyjnej miasta
Lwéwek jest przedmiotem odrebnego projektu w Etapie I.

Kanalizacja miejscowosci Chmielinko i Jézefowo nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania - stanowigq przedmiot odrebnego zadania
projektowania kanalizacji dla tych miejscowosci.

Inwestorem przedsiewziecia jest Urzad Gminy w Lwéwku.

Wykonawca wytoniony zostanie w trybie przetargu publicznego.
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3. Stan istniejacy.

(1) Miejscowosci Pakostaw, Brody i Brodki posiadaja sie¢ wodociggowa,
ale nie posiadajg sieci kanalizacyjnej. Scieki bytowe z wiekszosci posesji
gromadzone sg w bezodptywowych, zwykle nieszczelnych zbiornikach sciekdw,
skad okresowo wywozone sg do stacji zlewnej oczyszczalni sciekdéw.

(2) W ramach projektu ,Kanalizacja sanitarna miejscowosci Pakostaw,
Brody i Brédki” mozliwe bedzie odprowadzenie Sciekdw bytowych z 84 posesiji
w miejscowosci Pakostaw, 71 posesji w miejscowosci Brody oraz z 48 posesji w
miejscowosci Brodki.

(3) Zbiorcza pompownia PS-6 w miejscowosci Pakostaw odprowadzac
bedzie scieki z wszystkich 3 miejscowosci (razem z 203 posesiji).

(4) Uzbrojenie pasow drogowych stanowig przewody wodociggowe,
telefoniczne i elektryczne. Nawierzchnie drég - asfaltowe, miejscami ziemne.
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4. Koncepcja rozwigzania

Dla wsi Brodki zaprojektowano uktad kanalizacyjny z pompownig PS-4, dla wsi Brody z
pompownig PS-5 i PS-8 a dla wsi Pakostaw z pompownig PS-7 i PS-6 ktora jest centralng
pompownig odprowadzajacq $cieki z tych 3 miejscowosci do Lwowka. Wszystkie uktady
kanalizacyjne z sieciami grawitacyjnymi i ttocznymi oraz przykanalikami $ciekdéw. Lokalizacje
projektowanych urzadzen kanalizacyjnych przedstawiono graficznie w skali 1:1000 w czesci
rysunkowej projektu (rysunki nr 02-11).

Profile sieci i przylaczy przedstawiono w czesci rysunkowej na rysunkach nr 12..43,
rozwigzanie pompowni $ciekdw na rysunkach 44..48 a szczegdty na rysunkach 49..50.

Bilans sciekow (tylko doptywy grawitacyjne ze zlewni):

— 3 =
= z & 3 i
2] o ¢| 8| &
m| ol a| §| &
S| 0| o o o
w|l V| O 9 N
o o o %)) N
o o

ZatoZenia i obliczenia technologiczne uktadu ttocznego Razem

Maksymalna liczba domostw ktdre moga by¢ wigczone do kanalizacji szt. 216 47 68 15 70 16

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania wody we wiejskich jednostkach

osadniczych, uwzgledniajacy $rednie zapotrzebowanie wody na inne cele m3/mk*d 01

Wskaznik ilosci sciekéw bytowych % 95%

Srednia dobowa ilos¢ sciekéw doplywajacych do pompowni Qd.sr m3/d 82,08 | 17,86 | 2584 | 570 | 26,60 | 6,08

Srednia godzinowa ilo$¢ Sciekow Qh.sr m3/h 14,36 | 313 | 452 1,00 | 4,66 1,06

Maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekow Qh.max_| m3/h 2298 | 500| 724| 160| 745| 170

jw. jw. dm3/s 638 139 201| 044| 207| 047

W miejscowosci Pakostaw planuje sie wybudowanie zbiorczej ttoczni Sciekéw PS-6
~Pakostaw” o wydajnosci minimalnej 26,5 m3/h z czesciowo wykonanym kolektorem ttocznym
PE@125x7,4 mm o dtugosci 700,0+2818,6 = 3518,6 m wg Etapu I projektowania. Kolektor
witgczony bedzie poprzez studnie rozprezng do kolektora grawitacyjnego k0,20 w miejscowosci
Lwowek.

4.1. Zrodia $ciekéow

Zrodtem  éciekdw  socjalno-bytowych sa istniejace i przewidywane urzadzenia
kanalizacyjne na terenie prywatnych posesji i innych zaktadéw we wsiach Pakostaw, Brody i
Brédki. Istniejgce bezodptywowe zbiorniki Sciekéw nalezy zlikwidowa¢. W zadnym wypadku do
kanalizacji nie odprowadza¢ $ciekéw deszczowych, wdd drenazowych ani $ciekow
pochodzacych z urzadzen do hodowli zwierzat.

Ze wzgledu na brak urzadzen kanalizacyjnych na niektdrych posesjach, podtaczenia
tych posesji do kanalizacji moze by¢ wykonane w terminie pdzniejszym, do przykanalika
zakonczonego zaslepka przy granicy posesji. Wiasciciel posesji wykona we wtasnym zakresie,
w terminie pdzniejszym podtaczenie tazienki, WC czy kuchni do przylacza sciekowego.
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4.2. Przykanaliki kanalizacyjne

Scieki z istniejacych urzadzen kanalizacyjnych na terenie danej posesji moga by¢
odprowadzone przytaczem kanalizacyjnym PVC@160 do projektowanych przykanalikow,
staraniem i na koszt wiascicieli tych posesji. Warunki techniczne podtaczenia wydawaé bedzie
kazdorazowo odbiorca $ciekéw - Zaktad Gospodarki Komunalnej w Lwéwku na wniosek
zainteresowanej osoby. Przytaczajacy sie bedzie zobowigzany do wybudowania na swojej
posesji, tuz przy jej granicy, studzienki rewizyjnej, betonowej o s$rednicy @1,0 m lub z
tworzywa sztucznego o $rednicy 425 mm.

Przykanaliki majg $rednice PVC@160 i sg wiaczone do kanatu w studniach rewizyjnych.

4.3. Kanalizacja grawitacyjna

W przedmiotowych miejscowosciach wykonany bedzie system kanalizacji $ciekowej
grawitacyjnej, z kanatami z rur PVC 0,20, zlokalizowanymi w pasach drdg, w miare mozliwosci
poza jezdnig. Istniejgce i projektowane urzadzenia kanalizacyjne wiaczone bedg do tego
systemu.

Sie¢ kanalizacyjng prowadzi¢ z zachowaniem odlegtoéci bezpiecznych od biegngcego
rownolegle innego rodzaju uzbrojenia, w szczegdlnosci zachowac nalezy odlegtos¢ 1,5 m od
sieci wodociggowej i 1,0 m od sieci elektrycznych i telefonicznych. Studzienki rewizyjne,
potaczeniowe i do zmiany kierunku, betonowe o $rednicy ®1,0 m, rozmieszczone beda w
rozstawie maksymalnym do 60 m. Studzienki wyposazone bedg we witazy zeliwno-betonowe
typu ciezkiego D400.

4.4. Pompownie sciekow

Scieki sptywaja projektowanym systemem grawitacyjnym do 5 pompowni lub ttoczni
éciekdw o oznaczeniach PS-4 - PS-8, zlokalizowanych na wydzielonych dziatkach, w lokalnie
najnizszych punktach terenu.

Dla miejscowosci Brodki planuje sie wybudowanie pompowni Sciekow PS-4, dla m.

Brody - lokalna pompownia $ciekow PS-8 i ttocznia $ciekdéw PS-5, w Pakostawiu wybudowana
bedzie lokalna pompownia PS-7 i zbiorcza ttocznia PS-6.

Pompowhnie sciekow.

W pompowniach zastosowane bedg pompy kanalizacyjne zatopione o wolnym przelocie
50 lub 80 mm, dzieki czemu mozliwe bedzie uzycie kolektora ttocznego z rur PE o niewielkiej
$rednicy.

Pompownie wyposazone bedq w sterowniki mikroprocesorowe, zbierajgce i
przetwarzajgce wiekszg liczbe danych oraz pozwalajagce na monitorowane w sposéb ciggty
danych charakteryzujacych prace poszczegolnych elementéw pompowni, wysytajac przez GSM
do dyspozytorni co najmniej nastepujace dane:

e Stan pompy 1i 2 (pracuje - nie pracuje)

e Poziom lustra sciekdw w zbiorniku

e Przeptyw chwilowy i ilo$¢ przepompowywanych $ciekéw
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e Prad zasilania pompy
e Cisnienie w przewodzie ttocznym
Pompownie wyposazone bedg w 2 pompy, z mozliwoscig automatycznego przetaczania
na drugg pompe w przypadku awarii oraz sekwencyjnego przetaczania pracujgcej pompy, co

zadany odcinek czasu. Osiggniecie jakiegokolwiek stanu awaryjnego na tej pompowni
spowoduje wystanie stosownego komunikatu drogg GSM na dyspozytornie.

Tlocznie Sciekow.

Do przepompowywania sciekédw kanalizacyjnych w centrach wsi Pakostaw i Brody zastosowano
nowoczesne pompownie hermetyczne, tzw. tlocznie Sciekow. Dzieki zainstalowaniu ttoczni
bezposrednio w ciggu technologicznym, jako element zamknietego systemu, nie jest
wymagane zachowanie zadnej strefy ochronnej ze wzgledu na wystepowanie odoréw i
zwigzkow toksycznych, hatasu oraz innych czynnikdéw szkodliwych. Brak bezposredniego
kontaktu ze $ciekami o0sdb obstugujacych ttocznie eliminuje niebezpieczenstwo zatrucia sie
wydzielanymi przez Scieki zwigzkami toksycznymi.

Rozmieszczenie poszczegdlnych zespotdw na zewnatrz zbiornika w miejscach tatwo dostepnych
zapewnia obstudze higieniczne i bezpieczne warunki pracy. Urzadzenie powinno odpowiadac
warunkom wymaganym w polskim prawie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ochrony $rodowiska.

W odréznieniu od tradycyjnych przepompowni budowanych na bazie otwartych komoér
czerpalnych z wykorzystaniem pomp zatapialnych, w technologii pompowni hermetycznych
$cieki sa gromadzone w szczelnie zamknietym metalowym zbiorniku, wyposazonym w
dodatkowe zespoty technologiczne stuzace separacji czesci statych. Przettaczanie Sciekdw ze
zbiornika urzadzenia do rurociggu ttocznego nastepuje za pomoca wielokanatowych pomp
wirnikowych zainstalowanych na zewnatrz zbiornika ttoczni.

Istota technologii ttoczni polega na oddzieleniu (separacji) zawartych w $ciekach statych
zanieczyszczen (skratek), ich czasowym przetrzymaniu wewnatrz zbiornika ttoczni, a
nastepnie przettoczeniu w strumieniu przepompowywanych sciekéw do rurociggu ttocznego. W
tym celu, wewnatrz zbiornika ttoczni sg wbudowane tzw. separatory, w ktdérych nastepuje
proces oddzielenia i czasowego magazynowania skratek. Podczyszczone w ten sposéb Scieki
wypetniajg metalowy zbiornik ttoczni, a po jego napetnieniu za pomocg wielokanatowych pomp
wirnikowych sg przettaczane do rurociggu ttocznego, wyptukujac po drodze z separatora
wczesniej oddzielone skratki.

Zastosowana technologia eliminuje kontakt $ciekdéw z otoczeniem, umozliwia rezygnacje z krat
stuzacych do oddzielenia czesci statych, chroni pompy przed zapchaniem i nadmiernym
zuzyciem, gwarantuje niezawodne dziatanie, zapewnia higieniczne warunki obstugi oraz
ekologiczne bezpieczenstwo pracy przepompowni.

Ttocznia Sciekdéw jako zamkniete, szczelne urzadzenie jest ustawiane w suchej komorze
do ktérej sg doprowadzane Scieki. Naptywajgce Scieki sq gromadzone wewnatrz zbiornika
ttoczni, a po osiggnieciu okreslonego stopnia jego wypetnienia sg przettaczane do rurociggu
ttocznego. Cykl przepompowywania Sciekow przebiega w dwodch fazach:

I - napetnianie zbiornika ttoczni z wewnetrznym oddzieleniem zawartych w Sciekach statych
zanieczyszczen

II - pompowanie potaczone z wyptukiwaniem wczesniej oddzielonych skratek.
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Zagospodarowanie terenu pompowni $ciekow.

Teren pompowni i tloczni bedzie otoczony ogrodzeniem z siatki (z wyjatkiem PS-8 i PS-
4), oswietlony i z dojazdem. Nawierzchnia wewnatrz ogrodzenia pompowni wytozona bedzie
kostka betonowa. Do pompowni Sciekdw doprowadzona bedzie, staraniem dostawcy energii
(ENEA), energia elektryczna 3x400V z sieci energetycznej. Szafka elektryczna sterowania
pompownig umieszczona bedzie na ptycie wierzchniej pompowni albo przy ogrodzeniu, przy
szafce na Ztgcze Kablowe ZK i Szafke Licznikowg SL ktéra dostarczona bedzie przez dostawce
energii elektrycznej.

4.5. Przewody ttoczne

Przy wymiarowaniu srednic przewodow kanalizacji ttocznej przyjeto nastepujace
warunki brzegowe:

e minimalna predkos$¢ sSciekdw powyzej predkosci sedymentacji zanieczyszczen w
rurociggu; w>0.7 m/s przynajmniej 1 raz na dobe

Nazwa Srednica Przeptyw Predkos¢ | Strata jedn
odcinka [mm] [dm3/s] [m/s] [%o]
PE50 44,2 1,07 0,7 13,21
PE63 55,8 1,71 0,7 9,98
PE75 66,4 2,42 0,7 8,10
PE90 79,8 3,50 0,7 6,49
PE110 97,4 5,22 0,7 5,10
PE125 110,8 6,75 0,7 4,37

e maksymalna predkos$¢ sSciekow w rurociggu ttocznym, ze wzgledu na Scieranie jego
powierzchni wewnetrznej przez wleczone czesci state wynosi w<3,5 m/s.

Nazwa Srednica Przeptyw Predkos¢ Strata jedn
odcinka [mm] [dm3/s] [m/s] [%0]
PE50 44,2 5,37 3,5 260,25
PEG3 55,8 8,56 3,5 196,58
PE75 66,4 12,12 3,5 159,45
PE90 79,8 17,51 3,5 127,79
PE110 97,4 26,08 3,5 100,53
PE125 110,8 33,75 3,5 86,08

e Sdrednica optymalna wyznaczana jest w wyzej podanych granicach tak, by suma
naktaddéw kosztéow inwestycyjnych i eksploatacyjnych byta jak najmniejsza, przy
zatozeniu mozliwosci jednoczesnej pracy kilku pompowni lub samodzielnej pracy tylko
jednej z nich.
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5. Rozwiazania techniczne

5.1. Miejsce wiaczenia kolektoréw tlocznych

Kolektory ttoczne wiaczac do sieci kanalizacji grawitacyjnej zlewni nastepnej pompowni.
Dla dopasowania duzych zrzutow z kanatdow ttocznych w czasie pracy pompowni do
przepustowosci systemu kanatéw grawitacyjnych zaprojektowano studnie rozprezne o Srednicy
D=1,20m i wysokosci H=2,0 m. Studnia rozprezna tgczy sie ze studnig odbiorczg kanalizacji
grawitacyjnej odcinkiem kanatu grawitacyjnego z rur kielichowych PVC o $rednicy 200 mm, z
potaczeniami kielichowymi uszczelnianymi pierscieniem gumowym wargowym. Stosowac rury
klasy ,S” (SN8, SDR 34).

5.2. Kanalizacja sciekowa grawitacyjna

Kanaty sciekowe i przykanaliki nalezy wykonaé¢ z rur kielichowych PVC klasy S o
$rednicach odpowiednio 200 i 160 mm, z potaczeniami kielichowymi uszczelnianymi
pierécieniem gumowym wargowym.

Wiaczenie przewoddéw PVC do studzienek betonowych za pomoca fabrycznie wklejonych
w Scianki studzienek przejs¢ szczelnych. W przypadku przykanalikow wigaczonych do studni
rewizyjnych kaskadowo (przy réznicy poziomdéw powyzej 0,60 m) nalezy wstawic¢ 2 szt. przejsc
szczelnych: na poziomie wylotu z przykanalika i na poziomie dna studzienki.

Rury uktada¢ na suchym lub odwodnionym podtozu z piasku lub pospétki o grubosci 10
cm, nastepnie po zmontowaniu kanat nalezy zasypac piaskiem na wysoko$¢ 30 cm ponad
wierzch rury (w drogach - do wierzchu drogi gruntowej lub do podbudowy drogi utwardzonej).
Pozostaty wykop zasypac¢ gruntem rodzimym bez elementéw o Srednicy powyzej 30 mm.
Podsypke i zasypke zageszcza¢ recznie i ubijakiem wibracyjnym do wskaznika Js=95%, a w
pasach drogowych do Js=100%.

Przed catkowitym zasypaniem wykopéw, nad rurami PVC na gtebokosci ok. 80 cm
ponizej poziomu terenu, nalezy utozy¢ kolorowg tasme ostrzegawcza z napisem ,kanalizacja”.

Studzienki kanalizacyjne (rewizyjne, potaczeniowe, kaskadowe i do zmiany
kierunku), nalezy wykonac¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych (beton klasy B-45,
wodoszczelny W8, mrozoodporny F-50, o nasigkliwosci ponizej 4%), o $rednicy D=1,0 m.
Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowej na zewnetrznych powierzchniach studzienek nie jest
wymagane.

e Dolny element studni ,z dnem”, o wysokosci 650, 750 lub 950 mm, z fabrycznie
osadzonymi stopniami ztazowymi, z wywierconymi otworami wlotowymi i z wklejonymi
w nie kré¢cami potaczeniowymi szczelnymi dla rur PVC 0,20 i PVC 0,16 (przykanaliki).

o Sciany studzienek z fabrycznie osadzonymi stopniami ztazowymi, o wysokosci 250, 500
lub 1000 mm. Kregi tagczone sq z elementem dna oraz pomiedzy sobg za pomocq
uszczelek gumowych typu BS. Kombinacja wysokosci dna, $cian bocznych i przykry¢
pozwala na osiggniecie wymaganej wysokosci studni bez czasochtonnego i nietrwatego
murowania elementu dolnego lub podmurowywania wiazu.

e Przykrycia studzienek - zwezki redukcyjne o $rednicy 1000/625 mm i wysokosci
h=620 mm lub ptyty pokrywowe o s$rednicy 1000/625 mm i wysokosci h=230 mm.
Przykrycia studzienek fgczone sg ze $cianami za pomocg uszczelek gumowych. Zwezki
redukcyjne z fabrycznie osadzonymi stopniami ztazowymi.
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e Uszczelki gumowe, stozkowe, wykonang specjalnie do taczenia prefabrykatéw
betonowych o konstrukcji umozliwiajacej szybki, pewny i bezpieczny montaz przy
uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania potgczenia. Uszczelki wykonane sg z
mieszanki gumowej AAC 5363 wg PN-85/C-94153.02. Uszczelki te s odporne w
zakresie temperatur stosowania od -30°C do +80°C. Odpornos¢ uszczelek na dziatanie
sciekow kanalizacyjnych w zakresie PH 5+9 jest oznaczana wg PN-93/C-04236. Do jej
montazu nalezy uzy¢ smardow poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy pokryc¢
zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni
i wewnetrzng powierzchnie ,zamka” gdérnego elementu studni naktadanego na
uszczelke. Potgczenie elementow za pomocg uszczelek powinno by¢ szczelne i odporne
na skutki przemieszczen bocznych.

e Do regulacji wysokosci osadzenia wtazu stuzg pierscienie dystansowe o Srednicy 625
mm i wysokosci 60, 80 albo 100 mm. Pierscienie dystansowe tgczone sg za pomocg
zaprawy betonowej o grubosci warstwy potaczeniowej do 100 mm.

e W drogach stosowaé¢ witazy kanatowe zeliwno-betonowe typ ciezki D-400 (obcigzenie
pionowe do 40 T), o $rednicy ®600 mm. Wymogi, jakie muszg spetnia¢ wiazy kanatowe
okresla norma PN - EN 124:2000.

e W prefabrykowanych elementach studzienek osadzane sg fabrycznie stopnie
wlazowe, zamocowane mijankowo, w dwoch rzedach, w odlegtosci pionowej 250 = 5
mm, oraz w odlegtosci poziomej, w osi stopni 272 = 10 mm. Gdrna powierzchnia
stopnia jest pozioma (ewentualny spadek nie powinien przekracza¢ 2%). Stopnie
wlazowe wykonywane sg z zeliwa szarego i zabezpieczane lakierem asfaltowym o
symbolu 5110-361-990. Stosowane sg stopnie wtazowe spetniajgce wymogi normy PN-
64/H-74086, lub normy DIN 1212 E.

Studnie ustawiaé w przygotowanym i odwodnionym wykopie, na zaggszczonej do
Js=95% podsypce z piasku grubosci 10 cm. Sciany obsypac piaskiem, w promieniu co najmniej
50 cm wokdét scian na catej wysokosci studzienki. Poziom gérnej powierzchni wiazu w
nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nawierzchnig, natomiast w terenach zielonych
powinien by¢ usytuowany co najmniej 8,0 cm ponad powierzchnig terenu.
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5.3. Przykanaliki kanalizacji sciekowej

Do sieci kanalizacji sciekowej grawitacyjnej nalezy wtaczac jedynie znane i sprawdzone
odptywy Sciekédw bytowych. W zadnym wypadku nie wiaczaé sciekow z produkcji rolnej (np.
gnojowicy), $ciekow deszczowych ani wod drenazowych.

Istniejace zbiorniki bezodptywowe nieczystosci ptynnych (,szamba”) nalezy wytgczy¢ z
eksploatacji przez likwidacje (wyburzenie), zagruzowanie badz trwate odciecie od przykanalika
$ciekowego.

Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur kielichowych PVC klasy S o s$rednicy 160 mm, z
potaczeniami kielichowymi uszczelnianymi pierscieniem gumowym wargowym jak w punkcie
5.2.

Rury uktadaé¢ na suchym lub odwodnionym podtozu z piasku lub pospétki o grubosci 10
cm, nastepnie po zmontowaniu kanat nalezy zasypac piaskiem na wysokos$¢ 30 cm ponad
wierzch rury (w drogach - do wierzchu drogi gruntowej lub do podbudowy drogi utwardzonej).
Pozostaty wykop zasypa¢ gruntem rodzimym bez elementéw o Srednicy powyzej 30 cm.
Podsypke i zasypke zageszczaé recznie i ubijakiem wibracyjnym do wskaznika Js=95%, a w
drogach do Js=100%.

Przed catkowitym zasypaniem wykopow, nad rurami PVC na gtebokosci ok. 80 cm
ponizej poziomu terenu, nalezy utozy¢ kolorowg tasme ostrzegawczg z napisem ,kanalizacja”.

Przykanaliki doprowadzi¢ do granicy posesji i zakorkowac¢. Studzienki przytaczeniowe na
przy granicy na terenie posesji- prefabrykowane z polipropylenu (PP) o $rednicy 425 mm, ze
stozkiem betonowym i pokrywg betonowg o $rednicy @425. Studzienki i kanaty na terenie
posesji wykonywane beda staraniem i na koszt wiasciciela posesji, na podstawie Warunkdéw
Technicznych wystawionych przez ZGK w Lwéwku.
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5.4. Kolektory tloczne

W czesci I zadania tacznie utozone bedzie L+3820,6+2818,6=6639,2 m sieci ttocznej z
rur materiatu PE100, SDR 17, PN10 o s$rednicach:

Dlugos¢ rurociagu ttocznego [m]

75 ®90 | d110 ®125 Uwagi:

Oznaczenie
pompowni
Miejscowosé

PS-4 Broédki 104,5
PS-5 Brody 3458,8

Czesc |
(wg odrebnego PB)

PS-7 Pakostaw 237,5
PS-8 Brody 19,8

Rury o mniejszych srednicach mogg by¢ dostarczane bedg na budowe w zwojach po 50,
100 lub 200 m. Rury wieksze w sztangach 6 lub 12 m.

Szczegdty wysokosciowe uktadania rurociagow (rzedne, zagtebienia i spadki,
skrzyzowania z innymi rodzajami uzbrojenia podziemnego) przedstawiono na planach
sytuacyjno-wysokosciowych i na profilach w czesci rysunkowej projektu. Nie zwalnia to
Wykonawcy z obowigzku uzyskania, przed rozpoczeciem robét aktualnych map sytuacyjno-
wysokosciowych z naniesionym aktualnym stanem uzbrojenia podziemnego, oraz starannego
sprawdzania trasy ukfadanych rurociqgdéw aparaturg lokalizacyjng i probnymi przekopami.

Proponuje sie przyjecie jako podstawowej metody ukfadania rurociggéw ttocznych
zastosowanie przewiertow sterowanych, z zastosowaniem szerokiej gamy dostepnych na rynku
wiertnic horyzontalnych, o dtugosciach przewiertéw do 400 m i o S$rednicach przecigganych
rurociggow do 280 mm. Metodgq ta uktada¢ mozna praktyczne 100% rurociaggéw poza
obszarem zabudowanym - wyjatkiem beda miejsca gdzie nalezy zachowaé szczegdlng
ostroznos$¢ (jak gazociagi przesytowe, kable podziemne SN i WN) oraz gdzie nie ma
dostatecznej pewnosci, co do lokalizacji utozonego uzbrojenia podziemnego (w takim wypadku
zachowac nalezy bezpieczng odlegtos$¢ od tego uzbrojenia).

Na obszarach zabudowanych, przy réwnoczesnym uktadaniu kolektoréw grawitacyjnych
i ttocznych w niewielkiej odlegtosci od siebie, nalezy przyjac¢ tradycyjng metode wykonawstwa
(wykopy) - kolektory ttoczne ukfadaé w trakcie zasypywania, po zageszczaniu zasypki nad
nizej potozonymi kolektorami grawitacyjnymi. Nalezy wowczas zachowac odlegto$¢é poziomg
L=0,5 m pomiedzy osiami kanalizacji grawitacyjnej i ttocznej, tak jak to pokazano na rysunku
nr 50.

Jezeli jednak kolektor ttoczny miatby by¢ (z jakichkolwiek ze wzgledow) uktadany
wczesniej, zalecang metoda jest rowniez uktadanie go przewiertem sterowanym. Nalezy
wowczas zachowac odlegtos¢ pozioma L=0,5 m od projektowanej osi kanalizacji grawitacyjnej.

taczenie rur PE przy ukfadaniu metodq przewiertu sterowanego wykonywac zgodnie z
technologiaq danej wiertnicy. W przypadku uktadania rur metoda tradycyjng, w wykopie,
taczenie przez zgrzewanie doczotowe, a przy mniejszych $rednicach na ztgczki elektrooporowe.
Nalezy przewidzie¢ uzycie agregatu pradotwoérczego jako zrodia energii elektrycznej.
Zgrzewanie rur prowadzi¢ na powierzchni terenu. Podczas zgrzewania nalezy $cisle
przestrzega¢ norm technologicznych podanych przez producenta danego systemu rur PE oraz
przepiséw BHP.
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W miejscach wskazanych w czesci rysunkowej projektuje sie zawory napowietrzajqco-
odpowietrzajace, majace na celu odpowietrzanie kolektoréow ttocznych i przerywanie ciggtosci
strugi przy wystepowaniu w kolektorze podcisnienia, co spowodowatoby opréznienie zbiornika
pompowni w wyniku zjawiska lewarowego.

f\ Hawle 9864 DN 50, 100
Zawor napowietrzajaco-odpowietrzajacy
@% do Sciekow

Bal
e Ol

Na trasie kolektorow ttocznych nie projektuje sie lokalnych odwodnien. Ptukanie kolektorow
wodga jest mozliwe dzieki kré¢com z szybkoztgczkami, umieszczonym w obudowach pompowni.
Nie przewiduje sie montowania na trasie kanalizacji ttocznej armatury odcinajacej (zasuwy),
poniewaz mozliwe jest wytgczenie na czas prowadzenia robét pomp w pompowni lub
zamkniecie przeptywu za pomocg imadta do rur PE, analogicznie jak w sieciach gazowych.

Ostre zmiany kierunku wykonywac¢ za pomocg systemowych tukéw i kolan o mozliwie
duzym stosunku R/D. Dopuszcza sie zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie, przy
dostosowaniu minimalnego promienia giecia w zaleznosci od temperatury otoczenia:

Temperatura Minimalny
otoczenia promien giecia
[°C] [m]
0 50 x DN
+10 35 x DN
+20 20 x DN

Kolektor ttoczny uktadany metoda przewiertu sterowanego prowadzi¢ na sredniej
gtebokosci 1,5-2,0 m (minimum 1,0 m), z miejscowym przegtebieniem do 2,5 m lub wiecej
przy przejsciu pod przeszkodami jak rowy, drogi czy uzbrojenie podziemne.

W przypadku ukiadania tradycyjnego rury utozone bedg na $redniej gtebokosci 1,50
m pod powierzchnig terenu, na wyrdwnanym podfozu z gruntu rodzimego. W przypadku
podtoza, ktére nie nadaje sie do bezposredniego posadowienia rur PE (kamienie, grunty
nienos$ne) nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg o grubosci 10 cm.

Wykopy wykonywac¢ mechanicznie, a w miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem
podziemnym oraz tam gdzie koparka nie ma mozliwosci poruszania sie - recznie. Przy
prowadzeniu wykopow nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie odlegtosci bezpiecznych od
innego rodzaju uzbrojenia (1, 5 m od wodociggu, 1,0 m od przewodow elektrycznych i
telekomunikacyjnych). W miejscach gdzie brak miejsca na odktad, urobek nalezy wywozi¢
wywrotkami na tymczasowe sktadowisko w miejscu wskazanym przez Gmine, i po wykonaniu
montazu urobek nadajacy sie do zastosowania ponownie dowiez¢ do zasypki.
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Poniewaz zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe rur PE odwijanych z kregu moze
by¢ prowadzone na powierzchni terenu, wykopy suche o gtebokosci do 1,50 m mozna
wykonywac jako wykopy o $cianach pionowych, nieumocnionych.

Po wykonaniu pofaczen rury mozna opusci¢ na dno wykopu i zasypac (z wytgczeniem
miejsc potaczen) recznie urobkiem bez gruzu i kamieni na wysoko$¢ 30 cm ponad wierzch
rury, zageszczajac lekkim ubijakiem wibracyjnym. Wykopy, na dnie ktérych wykonywane bedg
jakiekolwiek czynnosci wykonywac¢ nalezy jako umocnione balami drewnianymi petnymi lub
innym réwnorzednym rozwigzaniem albo jako skarpowe nieobudowane. Wykopy w gruntach
nawodnionych wykonywac nalezy jako obudowane, prowadzac wykop od najnizszej rzednej ku
gorze. Poziom wody nalezy obniza¢ przez pompowanie powierzchniowe ze studni zbiorczych
umieszczonych na poziomie dna wykopu.

Rurociagi nalezy podda¢ prébie cisnieniowej na cisnienie 10 bar przez okres 30 minut.
Reszta wykopu moze by¢ zasypana mechanicznie.

W trakcie montazu dowolng metodg, wraz z rurg PE uktadaé¢ drut lokalizacyjny -
miedziany w ostonie igielitowej DY2,5, pozwalajacy na lokalizacje przewodu sprzetem
geodezyjnym. Nad rurg uktadang metodg tradycyjng utozy¢ kolorowa tasme ostrzegawczg w
kolorze zielonym, z napisem ,kanalizacja”.

5.5. Przejscia rurociagow pod przeszkodami.

PrzejScia poprzeczne rurociggdw grawitacyjnych i ttocznych pod drogami,
ciekami i w razie potrzeby pod innym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonywag,
korzystajqc z technologii bezwykopowej (przecisk lub przewiert), przeprowadzajac pod
przeszkodami rure ochronng o dfugosci wiekszej od obrysu przeszkody o minimum 1,0
m po kazdej stronie przeszkody.

Lp Rodzaj rury Srednica rury Srednica rury
przewodowej ochronnej
1 Kanaty Sciekowe PVC$200 x 5,9 Stal 259x7 / PE$250
grawitacyjne

2 Kolektory ttoczne PE$75 PE$125 / stal $133x4
PE®90 PE®140 / stal ¢ 159x5
PE$110 PE®160 / stal ¢ 159x5
PE$125 PE)180 / stal ¢ 219x6

W przypadku przejscia pod drogami zapewni¢ odlegtos¢ pionowg 1,5 m od
nawierzchni jezdni do gornej tworzacej rury ochronnej, a przy przejsciu pod rowami
0,5 m pod dnem rowu.

Odstep od rury przewodowej do rury ochronnej zapewnig ptozy polietylenowe,
dla kanatéw grawitacyjnych (sztywnych) nalezy przyja¢ co najmniej 2 ptozy na 1 mb
rury, dla rurociggéw ttocznych mozna przyja¢ 1 ptoze na 1 m.

Przejscia pod przeszkodami oznakowaé w sposdb widoczny z daleka, tabliczkami
na stupkach o wysokosci 1,20 m.
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5.6. Pompownie sciekéw

5.6.1. Charakterystyki technologiczne pompowni sciekéw
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Ponizej przedstawiono przyktadowe obliczenia:
Pompownia PS-4 Brodki
obliczeniowy punkt pracy pompy:
e wydajnos¢ 4,5 dm3/s
e wysokos¢ podnoszenia 56 m H,O
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Pompownia PS-5 Brody

obliczeniowy punkt pracy pompy:
e wydajnos¢ 5,5 dma3/s
e wysokos¢ podnoszenia 49 m H,O
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Tlocznia sciekéw PS-5 BRODY:
obliczeniowy punkt pracy pompy:

e wydajnos¢ 21,2 m3/h
e wysokos¢ podnoszenia 42,7 m H,O
e moc pomp ttoczni 2X7,5 KW

e Srednica przewodu ttocznego 110 PE

e Srednica wewnetrzna obudowy ttloczni 25m
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Pompownia PS-6 Pakostaw

obliczeniowy punkt pracy pompy:
e wydajnos¢ 16,5 dm3/s
e wysokos¢ podnoszenia 42 m H,O
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Ttocznia sciekéw PS-6 PAKOSLAW:
obliczeniowy punkt pracy pompy:

e wydajnosé 26,5 m3/h
e wysokos¢ podnoszenia 38,6 m H,O
e moc pomp ttoczni 2x7,5 kW
e Srednica przewodu ttocznego 125 PE
e Srednica wewnetrzna obudowy ttoczni 3,0m
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Pompownia PS-7 Pakostaw
obliczeniowy punkt pracy pompy:

e wydajnos¢ 2,8 dma3/s
e wysokos¢ podnoszenia 11 m H,0O
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Pompownia PS-8 Brody
obliczeniowy punkt pracy pompy:

e wydajnos¢ 2,8 dma3/s
e wysokos¢ podnoszenia 11 m H,0O
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5.6.2. Opis ogodlny pompowni

Pompownia sciekéw powinna byé wykonana z materialdbw odpornych na korozje — stal

kwasoodpornej (rurociggi, kotnierze, sruby i nakretki, prowadnice, podpory, kotwy, drabinka, tancuchy do
wyciggania pomp, sonda poziomu, wiaz), zeliwa pokrytego trwatg farbg epoksydowa (armatura i faczniki
elastyczne) oraz tworzyw sztucznych (elementy wentylaciji).
Istotnym czynnikiem majacym wptyw na pdzniejsza trwatos¢ potaczen spawanych na rurociggach i
ksztattkach ze stali nierdzewnej jest prowadzenie procesu spawania w ostonie gazéw szlachetnych przy
wykorzystaniu odpowiednich urzadzen i oprzyrzgdowania, w stabilnych warunkach. Z tego tez wzgledu
komplet wyposazenia wewnetrznego pompowni jest wykonywany w hali produkcyjnej firmy.

Pompownie powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia MGPiB w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz. U. 93.96.438), spetniajgc jednoczesnie
wymagania normy PN-EN 752 ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Instalacje pompowe”.

Trzpienie zasuw odcinajgcych Scieki powinny by¢ wyprowadzone za pomoca przegubow tak, aby umozliwié
ich zamykanie z zewnatrz przy wykorzystaniu standardowego klucza do zasuw.

Wiaz zastosowany w pompowni powinien by¢ prostokatny, co w znaczacy sposob utatwia wycigganie pomp
na zewnatrz i obstuge zasuw.

Uklad sterujacy praca pompowni powinien by¢ wyposazony w sterownik mikroprocesorowy
wspotpracujacy z sonda poziomu umieszczong pod lustrem Sciekéw, pozwalajacg na ciggty odczyt
poziomu $ciekow w pompowni, tak by nie wymagata ona czestego czyszczenia (szczegdlnie z tluszczéw) i
nie byta tez narazona na uszkodzenia. Dodatkowo, aby uchroni¢ sonde przed uszkodzeniem powinna byé
zabudowana w rurze ostonowej PCW. W przeciwienstwie do ptywakéw zarédwno zmiana poziomow
sterujacych, jak i czyszczenie sondy nie wymaga wejscia do komory pompowni.

PW Kanalizacja sanitarna m. Pakostaw, Brody, Brodki — Etap II, cze$¢ 1 11 str. 24 / 33



m Autorska Pracownia Inzynierii Sanitarnej ,,APIS"”, 64-920 Pita, Al. Niepodlegtosci 154, @212-00-88

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia duzej pewno$ci dziatania systeméw kanalizacyjnych
pompownia powinna by¢ wyposazona w dwie pompy, jedna stanowi petng rezerwe czynna. Nalezy stosowac
materiaty, armature i urzgdzenia wysokiej jakosci. W przypadku uszkodzenia i wylaczenia pompowni z
ruchu, niemozliwe bedzie odprowadzanie $ciekéw z systemu kanalizacyjnego obstugiwanego przez

pompownie.

5.6.3. Specyfikacja szczegétowa pompowni Sciekéw
e  Obudowa pompowni sciekdéw

wykonana z betonu klasy B-45, wodoszczelny W8, mrozoodporny F-50, o nasigkliwosci ponizej 4%
alternatywnie — obudowa wykonana z polimerobetonu o parametrach technicznych:
wytrzymato$¢ na Sciskanie 90-120 N/mmz2,
wytrzymato$¢ na zginanie 18-20 N/mm2
odporno$¢ chemiczna (pH 1-10),
gestosé 2,3 g/cm?.
o UWAGA: DLA ALTERNATYWY SPRAWDZIC STATYKE OBUDOWY!
dno komory wyprofilowane tak, aby nie osadzalty sie w zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny (max.0,5:1, min.1:1),
element denny posiada wysoko$¢ uzyteczng 2000 mm,
poszczegolne elementy obudowy sg ze sobg taczone przy uzyciu specjalnego kleju (jest to konieczne aby nie
dopusci¢ do rozerwania potaczenia elementéw pompowni przez wybér hydrostatyczny),
otwory pod rurociagi i przejscia kablowe sg wykonane jako szczelne,
$rednica obudowy zapewnia mozliwo$¢ swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia wewngtrznego pompowni

o O O O

e Pompy

dostosowane do pompowania niepodczyszczonych Sciekdw komunalnych, wéd opadowych,

korpus pompy zabezpieczony trwatq farbg epoksydowa, odporng na korozyjne oddziatywanie Sciekéw,
silniki pomp posiadajg obudowe o stopniu ochrony IP68,

pompy posiadajq zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,

pompy sg wyposazone w faficuch wykonany ze stali kwasoodporne;j,

punkt pracy pompy jest by¢ zgodny z zatozeniami projektowymi.

e Prowadnice, rurociggi, armatura

prowadnice pomp wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 (wg PN-EN 10088-1),

w przypadku prowadnic o dtugo$ci powyzej 3 m, w celu usztywnienia konstrukcji, powinny by¢ stosowane tgczniki
posrednie prowadnic, wykonane ze stali kwasoodpornej,

$rednice rurociggdw (piondw ttocznych) wewnatrz pompowni wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1 oraz taczone przy wykorzystaniu kotnierzy ze stali kwasoodporne;j,

wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG, przy uzyciu
glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC), wykonane spawy moga by¢
na zyczenie klienta udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,

zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowang pokryte trwatg farbg epoksydowg odporng na dziatanie
Sciekow

zasuwy odcinajace klinowe kotnierzowe migkkouszczelnione z klinem gumowanym, pokryte trwatg farbg,
epoksydowa odporng na dziatanie $ciekdw

wszystkie uszczelki dla potaczen kotnierzowych wykonane z gumy odpornej na dziatanie Sciekow,

wszystkie potaczenia Srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) wykonane ze stali kwasoodporne;j,

wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nodne i wsporcze do betonu sg wykonane ze stali kwasoodporne;j,

e Drabinka

e Wiz

drabinka umozliwiajgca zejscie na dno zbiornika i posiadajaca szeroko$¢ zgodng z norma PN-80 M-49060 (co
najmniej 30 cm)
drabinke wykonana ze stali kwasoodporne;.
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=  pompownia ma by¢ wyposazona we wiaz prostokatny o wymiarach zapewniajacych swobodne wycigganie pomp
zgodnie z Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438 (uchwyty gérne prowadnic pomp znajdujg sie w Swietle
wtazu) — w przypadku pompowni nieprzejezdnych

= wymiar wlazu i jego zlokalizowanie na ptycie powinny umozliwi¢ swobodny montaz i demontaz pomp zgodnie z
Rozp. MGPiB Dz. U. 93.96.438 (uchwyty gérne prowadnic pomp powinny znajdowac sie w $wietle wtazu)

e Potaczenia wyrbwnawcze
= w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ réznych potencjatow i niebezpiecznych napieé na przedmiotach metalowych
(drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikdw pomp), zastosowa¢ potaczenia wyréwnawcze,
= przew6d wyrdwnawczy prowadzi¢ jest od punktu do punktu z koncowym podigczeniem do gtéwnej szyny
ekwipotencjainej.

e Szafa sterownicza
= obudowa metalowa, malowana proszkowo w kolorze RAL7040, posiada stopien ochrony IP 65,
= szafa powinna posiada¢ podwdjne drzwi zamykane na zamki z wktadkg patentowa,
= wyposazenie szafy sterowniczej:

v’ sterownik mikroprocesorowy wspétpracujacy z sondg do ciagtego pomiaru zwierciadta $ciekéw,

v’ rozitacznik gtdwny,

v’ zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

v’ zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,

v dla mocy silnikéw <5,5 kW po jednym styczniku do zatgczenia kazdej z pomp (potaczenie bezposrednie

v’ przelaczniki pracy pomp automatyczna —reczna z kontrolg suchobiegu- reczna

v’ wytaczniki zabezpieczenia termicznego silnikéw pomp,

v’ grzatka z termostatem,

v’ zasilacz awaryjny z podtrzymaniem dla sterownika i modemu.

= wymagania dla sterownika

v’ sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zataczania i wytaczania pomp (przetaczanie
pomp po kazdym cyklu pracy),

v’ zadawanie poziomoéw zatgczania i wytaczania z poziomu terenu przez zmiane nastaw sterownika

v kontrola poziomu maksymalnego (przepetnienie) oraz poziomu minimalnego (suchobieg),

v’ pomiar poziomu $ciekdw w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem pradowym 4-20 mA,

v wyposazenie w wejscie analogowe umozliwiajgce pomiar przeptywu $ciekéw (przy wykorzystaniu
przeptywomierza z wyjsciem impulsowym lub pradowym),

V' rejestrowanie alarméw i komunikatéw w zaprogramowanych przypadkach,

v’ rejestrowanie czasu pracy pomp,

v wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany na wewnetrznych drzwiach

szafy sterowniczej, umozliwiajgcy odczyt aktualnego poziomu $ciekéw w pompowni, pradu pobieranego
przez pracujgcg pompe (pompy), czasu pracy pomp

v wbudowany interfejs RS485 z zaimplementowanym protokotem MODBUS RTU do podtaczenia komputera

PC z odpowiednim oprogramowaniem,

wbudowany interfejs RS232 do podtaczenia modemu stacjonarnego lub GSM

mozliwo$¢ wysytania wiadomo$ci SMS pod wybrane numery telefonéw komérkowych (w przypadku

wyposazenia urzadzenia w modem komunikacyjny)

v mozliwo$¢ zapamietywania komunikatéw o zdarzeniach charakterystycznych i awaryjnych

v' mozliwo$¢ zapamietywania danych charakteryzujacych prace urzadzenia w okresie co najmniej 1 tygodnia
(czasy pracy pomp, liczba cykli, pobér pradu, zuzycie energii elektrycznej, czestotliwos$¢ wigczen pomp)

v" mozliwo$¢ bezposredniego monitoringu pracy urzadzenia (przy wyposazeniu pompowni w modem
komunikacyjny)

v’ przygotowanie sterownika do przesytania danych (przesytanie wiadomosci SMS oraz obustronna transmisja
danych oprogramowanie diagnostyczne stuzace do przesytania komunikatow o stanach awaryjnych i
przedawaryjnych, programowe zabezpieczenie przed przesytaniem nadmiernej liczby komunikatéow)

NN

e Wymogi ogoine

= wszystkie opisy na urzadzeniu majg by¢ wykonane w jezyku polskim,
= wszystkie komunikaty wySwietlane przez sterownik w jezyku polskim,
= dofgczona dokumentacja techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim
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5.6.4. Dodatkowe wymagania dla ttoczni (oprécz powyzszych)

e musi spetia¢ warunki okreslone w PN/EN-12050-1; ,Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu.
Przepompownie zawierajace fekalia” oraz PN/EN-12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni Sciekow(...).

e zbiornik retencyjny winien by¢ zamkniety, wodoszczelny i pomijajac otwory wentylacyjne - zabezpieczony przed
wydzielaniem odoréw oraz odporny na wypadek pietrzenia sciekdw;

e zbiornik urzadzenia do tloczenia w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢ stabilny, sztywny, zbudowany
z metalu i odporny na oddziatywanie agresywnych $ciekdw przez zabezpieczenie powtokami antykorozyjnymi;

e  zastosowane urzadzenia (zgodnie z zapisami PN/EN 12050-1) w obrebie przepompowni powinny eliminowa¢
gospodarke skratkami, tzn. podnosic Scieki razem ze wszystkimi czesciami statymi, jakie sg zwykle zawarte w
$ciekach bytowo-gospodarczych; wyklucza sie mozliwo$¢ zastosowania urzadzen rozdrabniajacych fekalia;

e urzadzenie musi posiada¢ minimum dwa pracujace przemiennie zespoty pomp, o wydajnosci réwnej
maksymalnej projektowanej wydajnosci przepompowni; zespoty pompowe 0 mocy powyzej 4,0 kW nalezy
wyposazy¢ w napedy elektryczne przystosowane do pracy ciagtej w trybie S1;

e pompy musza by¢ chronione przed bezpo$rednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartymi w $ciekach
czesSciami statymi; wyréznikiem systemu separacii jest zastosowanie dwukanatowych separatoréw czesci
statych, wyposazonych w elastyczne, uchylne zespoty cedzace, ktdre otwierajg sie w czasie ttoczenia,
pozwalajac na swobodny przeptyw w catym obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy) bez
pozostawienia w Swietle przelotu jakichkolwiek statych elementdw konstrukciji urzadzenia, co gwarantuje
skuteczno$¢ oczyszczania sie separatorow; nie dopuszcza sie separatoréw ze statymi elementami cedzacymi
pozostajacymi stale w $wietle przeptywu Sciekow (typu krata, sito, kosze pretowe itp.)

e przy doborze urzadzen i przewodéw tlocznych dla obszaru przettaczania $ciekdw obcigzonych fazg statg, w tym
rowniez w strefie separacji skratek, nalezy zachowa¢ minimalny swobodny przekroj (tzw. wolny przelot kuli) nie
mniejszy niz @ 100 mm;

e pompy winny by¢ tatwo dostepne, trwale zamocowane do zbiornika na zewnatrz urzadzenia;

o zbiornik retencyjny na gornej powierzchni powinien posiadaé duzy otwér rewizyjny, min. 0,35 m2, ktéry pozwala
na:

= fatwy montaz i demontaz wszystkich zainstalowanych w jego wnetrzu podzespotéw,
= kontrole stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych zespotéw,
= sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadow badz ztogdw ttuszczu.

e Rozdzielnia sterownicza ttoczni wyposazona w:
= Obudowa wolnostojaca dwudrzwiowa z tworzywa sztucznego (obudowa zewnetrzna)
Obudowa metalowa (obudowa wewnetrzna)
Gniazdo do podtaczenia agregatu pradotwdrczego
Zabezpieczenie przed przepieciami
Gniazdo jednofazowe
Czujnik zmierzchowy (do o$wietlenia terenu)
Zabezpieczenie silnikéw pomp (wytacznik silnikowy)
Amperomierze
Whytacznik réznicowo - pradowy
Whytaczniki instalacyjne
Modem telemetryczny GSM wraz z anteng (bez karty SIM)
Sterownik
Uktad sterowania pompg odwadniajgcq
Czujnik poziomu CPW
Oswietlenie komory suche;
Gniazdo 24V AC umieszczone w komorze suchej
Sondy konduktometryczne (umieszczone w komorze suchej)
Wyltacznik kraicowy zamontowany przy wtazie komory suchej
Whytacznik kraicowy zamontowany przy drzwiach obudowy szafy sterujace;
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5.6.5. Obliczenie statyki obudowy pompowni

Obudowa montowana bedzie z prefabrykowanych elementéw Zelbetowych wykonanych
z betonu o klasie odpornosci B45 albo ze znacznie lzejszego polimerobetonu. W zaleznosci od
przyjetego przez Wykonawce materiatlu obudowy pompowni i ciezaru jej wyposazenia,
powinien on dokonac¢ przeliczen statyki obudowy pompowni, sprawdzajac czy wybodr
hydrostatyczny nie przekroczy ciezaru obudowy pompowni — w takim wypadku nalezy docigzy¢
obudowe lub przymocowa¢ jg do odpowiedniej ptyty fundamentowej.

5.6.6. Posadowienie pompowni

Zgodnie z dokumentacjg geotechniczng grunty w podfozu wszystkich pompowni nadajq
sie do bezposredniego posadowienia.

Roboty zwigzane z posadowieniem studni pompowni prowadzi¢ nalezy w szalunku
punktowym stupowym o wymiarach wewnetrznych w rzucie 3,7 x 3,7 m.

Wokot Scian szalunku na dnie wykopu nalezy wykona¢ rowki
odwadniajgce o giebokosci 20 cm, sprowadzone do studzienki
$600, h=500 mm, z ktérej woda moze by¢ odpompowana
przeno$ng pompg odwadniajaca.

Zasypke $cian pompowni prowadzi¢ nalezy przy ciggtym
odwadnianiu wykopu, zasypujac z zageszczeniem, recznie
warstwami o grubosci okoto 25-40 cm kazda (w zaleznosci od
posiadanego sprzetu zageszczajgcego), podciggajac jednoczesnie
szalunek ptytowy. Nie dopusci¢ do przemieszczenia sie obudowy
pompowni na wskutek nierébwnomiernego zasypywania z
zageszczaniem.

Ponizej pokazano charakterystyczne przekroje geotechniczne w miejscu lokalizacji
pompowni i ttoczni $ciekow. Przy ustalaniu sposobu wykonania robot ziemnych nalezy wzigé
pod uwage wnioski geotechniczne zawarte w dokumentacji geotechnicznej. Zwraca sie uwage
na wysoki poziom wody gruntowej.
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5.6.7. Zagospodarowanie dziatki pompowni

Teren dziatki pompowni, z wyjatkiem PS-4 i PS-8, nalezy ogrodzi¢. Ogrodzenie z siatki
w ramkach z katownika, mocowanych do stupkéw z rur stalowych, osadzonych w gniazdach
cokotéow betonowych o wymiarach B*h=20*30 cm z fundamentem gtebokosci 80 cm.
Wysokos$¢ elementéw 1,80 m, rozstaw stupkdéw 3,0 m. Brama dwuskrzydiowa z siatki na
ramkach z katownika, ze stupkami przybramowymi z rur stalowych.

Powierzchnie dziatki pompowni wytozy¢ kostkg betonowg grubosci 8 cm na podtozu
zwirowo-piaskowym grubosci 15 cm, stabilizowanym cementem. Wjazd z drogi na teren dziatki
wykonac¢ réwniez z betonowej kostki brukowej. Ze wzgledu na mozliwos$¢ okresowego wjazdu
ciezkiego samochodu drogi dojazdowe wykonywac¢ bardzo starannie.

Dziatka oswietlona bedzie lampa os$wietleniowg typu parkowego, zataczang
automatycznie przez automat zmierzchowy.
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5.6.8. Doprowadzenie energii elektrycznej do pompowni

Do kazdej pompowni nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne trojfazowe o napieciu
3x400V. Okreslenie warunkow technicznych zasilania, sporzadzenie i uzgodnienie projektu
technicznego oraz wykonanie przytacza elektrycznego do zlgcza kablowo-pomiarowego
pompowni naleza do ENEA w ramach optaty przytaczeniowej.

Ponizej zestawiono orientacyjne zapotrzebowanie na energie elektryczng dla
poszczegdllnych pompowni. Dane te bedg uscislone przez wybranego w wyniku przetargu
Wykonawce. Dla wszystkich pompowni napiecie zasilania 3x400V, 50 Hz.

Moc silnika pompy
Pompownia
P [kW]
PS-5 15,0
PS-6 15,0
PS-7 2,2
PS-8 1,3

Szafka elektryczna sterowania pompowni, dostarczana przez dostawce pompowni
zlokalizowana bedzie na ptycie pompowni albo przy szafce ze zitaczem kablowo-pomiarowym.
Szafka ze ztqczem kablowo-pomiarowym (dostarczana przez dostawce energii elektrycznej)
zlokalizowana bedzie na granicy dziatki, w ogrodzeniu. Z szafki sterowania pompowni
poprowadzone bedzie zasilanie pompowni, gniazdo napiecia bezpiecznego 24V i zasilanie
o$wietlenia dziatki — lampa typu parkowego szt. 1, sterowane przez wytacznik zmierzchowy
i/lub czujnik ruchu. Od ZK poprowadzi¢ do szafki sterowania pompowni odpowiedni przewod w
rurce winidurowej na gtebokosci 0,80 m.
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Uwagi koncowe

UWAGA: Nalezy stosowa¢ wytacznie materiaty posiadajgce aktualne
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, przedstawiajac do odbioru odpowiednie
certyfikaty, atesty i potwierdzenia zgodnosci z odpowiednimi dokumentami
odniesienia.

UWAGA: Projekt wykonany zostat na aktualnych podktadach geodezyjnych -
mapach sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:1000. Nie wyklucza sie istnienia w
terenie innych niz wykazanych na mapach urzadzen podziemnych, ktore nie byty
zgtoszone do inwentaryzacji, lub co do ktérych brak jest informacji w instytucjach
branzowych (na przyktad drenaz melioracyjny). Z tego powodu wykonawca robdt,
przed ich rozpoczeciem prac winien zaopatrzy¢ sie w aktualna mape geodezyjng
zawierajaca uzbrojenie ktore zostato utozone po uzgodnieniu niniejszej dokumentacji
w ZUD. Wykonawca powinien zachowa¢ maksimum starannosci przy robotach
ziemnych i montazowych, tak by nie dopusci¢ do przypadkowego uszkodzenia nie
naniesionego na mapy uzbrojenia podziemnego. Trase wykopow badad lokalizatorem
recznym i/lub przekopami prébnymi.

UWAGA: Na podktadach geodezyjnych brak jest rzednych posadowienia
niektérych typdéw istniejagcego uzbrojenia podziemnego. Projektant przyjat typowe
zagtebienia urzadzen podziemnych. Odkryte w czasie wykopdw ciagi drenarskie, kable
lub inne przewody nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a skrzyzowania z
napotkanym uzbrojeniem podziemnym kierownik robdét i inspektor nadzoru
rozwigzywa¢ powinni w uzgodnieniu z witascicielami kolidujgcego urzadzenia
podziemnego.

UWAGA: W trakcie wykonania robdét prowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna,
zakonczona sporzadzeniem mapy powykonawczej.

UWAGA: Zataczona opinia Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej
stanowi integralng czes$¢ niniejszej dokumentacji, nalezy stosowal sie Scisle do
zawartych w niej zalecen.

Projektowat:

mgr inz. Edward Rodziewicz
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