Przebudowa ulicy Stefana Wittmanna w Lwéwku.

STREETWISE Tomasz Rykowski
Dobrzyn 23

13-100 Nidzica

Tel. 691022179

NIP 984-007-64-12 REGON 281494079

STREETWISE

Tomasz Rykowski

Przedsgwziecie:

Przebudowa ul. Stefana Wittmanna
w Lwowku wraz z odwodnieniem

Lokalizacja:

woj. Wielkopolskie  Powiat: Nowotomyski ~ GrainLwowek
obreb ewidencyjny: 301502_4.0001 Lwowek, jednostka ewayjna: Miasto Lwowek
obiekt usytuowany na dziatkach o numerd&29s, 365/1, 365/2, 675, 887

Stadium dokumentaciji:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
(KATEGORIA: XXV)

Inwestor:

GMINA LWOWEK
UL. RATUSZOWA 2
64-310 LWOWEK

Jednostka projektowa:

Projektowat: tech. Zbigniew Koper
upr. Nr 402/94/0L

Opracowat: in Tomasz Rykowski

Dobrzy, listopad 2018 r.



Przebudowa ulicy Stefana Wittmanna w Lwéwku.
D 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y SiTprzepisy dotycgce wykonania i odbioru
zwigzanych z przebudaywlicy Stefana Wittmanna w Lwowku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogéine wspoélne dla robét etygh nizej
wymienionymi specyfikacjami:

A. Dziat og6lny
D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
B. Specyfikacje Techniczne

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i pankivysokdciowych
D-01.03.02. Rozbiorki elementéw drog

D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zszczeniem podia.
D-04.01.02. Profilowanie i zagzczeniem podia

D-04.02.01. Warstwy odcinge

D-04.04.02b. Podbudowa z mieszanki kruszywa nigzaviego

D-04.05.01.
D-05.00.00.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego ctene
Nawierzchnie

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.siMar wizaca.
D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.3Mascieralna.

D-05.03.23.
D-06.00.00.
D-06.01.01.
D-07.00.00.
D-07.01.01.
D-07.02.01.
D-08.00.00.
D-08.01.01.
D-08.02.02.
D-08.03.01.

Nawierzchnie z kostki betonowej

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Umacnianie skarp

URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Elementy ulic

Krawzniki betonowe

Chodniki z brukowej kostki betonowe;j
Obrzea betonowe

1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, néeldzy budynkiem, stanowty caté¢ techniczno-
uytkows (drog)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przgijézrzeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczangudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (moniava) — droga specjalnie przygotowana, przeznacdorrachu pojazdéw
obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugcia po jego
zakfczeniu
1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony pieca Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizastu
cy do notowania wydafzeaistniatych w czasie wykonywania zadania budoadgn rejestrowania
dokonywanych odbiorow rob6t, przekaayia polecs i innej korespondencji technicznej peualizy
Imynierem, Wykonawgi Projektantem.
1.4.6. Jezdnia - €x¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przek@mawe, upowaniona do kierowania robotami i do

wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktva
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1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodmiki zatok

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawidni wraz ze sposobem ich pectenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lubegz wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto — element uformowany w korpusiegirwym w celu utéenia w nim konstrukcji nawierzchni

1.4.12. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztofiepy.

1.4.13. Kosztoryslepy - wykaz robét z podaniem ich dlo (przedmiar) w kolejnéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.14. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Kierownikaj@&kin rejestr z ponumerowanymi stronami
stagcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicdw
i ew. dodatkowych zaznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez

Kierownika Projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorivadawcze, zaakceptowane przez Zamao&gjo,
nieztdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatdw oraz
robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z dokumeitpopjektovy i
specyfikacjami, zaakceptowane prreyriera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstvizggly do przejmowania i rozktadania oligéh od ruchu
na podie gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwécieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddaggplirednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wkgca - warstwa znajdgga st miedzy warstvy Scieralry a podbudow, zapewniajca
lepsze roztenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) warstwa wyréwnawcza - warstwazgha do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu ist-
niejcej nawierzchni

d) podbudowa - dolnagéz nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.
Podbudowa me sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) warstwa ogiszapca — warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni

f) warstwa mrozoochronna — warstwardjtgtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchnigrze
skutkami dziatania mrozu

1.4.18. Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodite zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
j8éli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwycza-
jowo dla danego rodzaju robét budowytzn.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgrasmijgzymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pasgbwy mae rowniez obejmowé teren przewidziany do roz-
budowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed uggliwosciami powodowa-
nymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Podige - grunt rodzimy lub nasypowy,Zgy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.22. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkidecenia przekazywane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu, w formie pisemnej, dotyoz sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lyxfina lgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedswziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow gdéofoenych trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pajczenia.

1.4.25. Rysunki - ¢&¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyiki wymiary
obiektu ¢rlagcego przedmiotem robot.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich zgodidé@ dokumentagj
projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiyadministracyjnymi, wspotedne punktéw gtéwnych
trasy, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokuaofirprojektowej i dwa komplety ST. Dane dotyce osnowy
geodezyjnej poziomej i wysokoiowej oraz punktéw granicznych najepobra z wiaciwego Powiatowego €odka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po pezaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwalnkty
gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtd@a ochron znakéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wia&ngzt.
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1.5.2.  Zgodnéc robot z dokumentagjprojektovs i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczie dodatkowe dokumenty przekazane przez
Kierownika Kontraktu Wykonawcy stanosvezesé Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdhojednym z
nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dolentaciji.

Wykonawca nie mae wykorzystywa bieddéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadotKierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich amiub poprawek.

W przypadku rozbienosci, opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbglzgodne z DokumentagcpProjektows i Specyfikacjami
Technicznymi.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w ST powinnyéhywazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowili
powinny by jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
powinny przekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jereli przedziat tolerancji nie zostat okleny w dokumentacji projektowej i w ST to najeprzyjaé
przecktne tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danedgaju roboét.

Jezeli zostata okrdona wartéé minimalna lub warté&¢ maksymalna tolerancji albo obie te wadio to
roboty powinny by prowadzone w taki sposob, aby cechy tych matexi&ih elementéw budowli nie znajdowatg si
W przewaajgcej mierze w pobtiu wartgci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigws petni zgodne z dokumentagjrojektowy lub ST, ale
osiggnieto mazliwg do zaakceptowania jakbelementéw budowli, to liynier maze akceptowéatakie roboty i
zgodzt sig na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiepiiigcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegétowymi kontraktu lub ST.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nigw petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST, i wplyreto to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty i roboty m@stan zaakceptowane przezzyniera. W
takiej sytuacji elementy budowli powinny bypiezwiocznie rozebrane i zaptone innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyg w okresie trwania realizaciji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przyspieniem do Robét Wykonawca przedstawi Kierownik@&nojektu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot w
okresie trwania budowy. W zateosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinienéby
aktualizowany przez Wykonawma bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewsgay ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciowv dzieh i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki zapory i inne udzenia zabezpieczgje powinny by akceptowane przez Kierownika
Projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca powinien obwg& publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez urmezenie w miejscach i isgiach okrélonych przez layniera
tablic informacyjnych. Tr& tablic informacyjnych powinna Byzatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice
informacyjne lgdg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebodyj zaptacie i przyjmuje gize wigczony w Cen
Kontraktows.

1.5.4. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W szczegolnéci Wykonawca powinien zapewnspetnienie naspujacych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wgtveme drogi transportowe powinny btak wybrane, aby
nie powodowazniszczé w srodowisku naturalnym.
b) Powinny zostapodgte odpowiednigrodki zabezpieczage przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitgmaliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrzanmyitgazami,
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
mozliwoscig powstania pzaru
c¢) Praca sprzu budowlanego aywanego podczas realizacji rob6t nieampowodowa zniszczé w $ro-
dowisku naturalnym.
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d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawiesidadnikdw zagrzajacychsrodowisku, o natzeniu
przekraczagym dopuszczalne normy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaapo6t norm, okrélonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obcizaja Wykonawe.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mdmy¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu robét powinny bgzyszczane przez filtracj osadniki, albo inne ugeizenia, ktére
redukup zawartd¢ pytéw i innych zanieczyszcaev odprowadzanych wodach do poziomu niekszego od
wystepujgcego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnyahktbrych g odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywgge z baz, magazynéw i sktadowisk materiatdéw powibyyoczyszczone,
jezeli zawieraj sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pybyeje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla
srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatdéw nagdowych, olejow, bituméw, chemikaliéw i innych szled/ch dlasrodowiska
substancji powinny hiywykonane i obstugiwane w sposéb gwaradttyjnieprzedostawaniecsmateriatéw do
otoczenia.

Wykonawca ma obowrek sprawdzeniagtenia pytdw i zanieczyszcaedprowadzanych do
atmosfery w gsiedztwie wytwdérni mieszanek mineralno bitumicznyehrazie potrzeby wytworni innych
materialéw. Raporty z kontroli zanieczyszezgmosfery powinny biyyprowadzone na bigco i udos¢pnione
odpowiednim wiadzom.

1.5.5. Ochronna przeciwparowa

Wykonawca powinien przestrzegarzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca powinien utrzymywsasprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaizch biurowych i mieszkalnych, magazynach oragzyreach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne powinny Byskladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsem 0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mphy¢ dopuszczone dazycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przestet si¢ z wbudowanych materiatéw do wéd powie-
rzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to enmtty takie nie mogby¢ stosowane.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonanalkith materiatéw powinny liyrozebrane wy-
konane ponownie z wdaiwych materiatéw.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do rob6t powinny mieswiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.
Materiaty kt6re g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaczeniu robét ich szkodliwég zanika (np.
materialy pylaste) maegby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zédi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawii@j powinien otrzyméazgod: na wycie tych materiatéw od
wihasciwych organdéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia wedtug watdw szczegotowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami, a ichyeie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiagy.

1.5.7. Ochronna wtasko publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszceemiasndci publicznej i
prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem niewl@wym prowadzeniem robo6t lub brakiem koniecznyclatda ze
strony Wykonawcy nagpi uszkodzenie lub zniszczenie wtastigoublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzowtasngé¢. Stan naprawionej wkaség powinien by nie gorszy ri przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodaearszkodze uzbrojenia terenu, ktérych pdienie byto
wskazane przez Zamawjapgo lub ich wiécicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przem@aiapcego, dotycgcej istniegjcych uradzen
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpgmem robdt zagigna¢ od ich widcicieli danych odnénie doktadnego
potozenia tych urzdzer w obrebie placu budowy.

O zamiarze przyspienia do robét w pobiu tych uradzen badz ich przelaenia, Wykonawca powinien
zawiadomé wiascicieli urzgdzen i Inzyniera.
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Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i gdzeh podziemnych nie wskazanych w informacji dostarezon
Wykonawcy przez Zamawigiego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonarastan usunéte na koszt
Zamawiajcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawyaahdiVykonawe.

1.5.8. Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Wykonawca nie mee wywat pojazdéw o ponadnormatywnych op@niach osi na istniggych ani
wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w eliie granic terenu Budowy.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzeniawspdowane ruchem budowlanym i
bedzie zobowazany do naprawy uszkodzonych elementéw na wtasegtka sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcglhie przestrzegawszystkie przepisy dotygze bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczegélgo Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni wszelkie ydzenia zabezpieczgje oraz sprt i odpowiedna odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywdé w odpowiednim stanie ugdzenia socjalne dla personelu
prowadzcego roboty olgite kontraktem.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRobot i za wszelkie materiaty i widzenia aywane do
Robét od Daty Rozpoezia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez Kierownika Projektu.
Wykonawca bdzie utrzymywat Roboty do czasu ostatecznego odbldirzymanie bdzie prowadzone w taki
sposbb, aby budowla drogowa lub jej elementy byadawalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. deWykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie Kierownika Projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W pikzegm
razie Kierownik projektu mge natychmiast zatrzyrmaoboty.

2. MATERIALY

2.1.7r6dka uzyskania materiatéw

Zrodta uzyskania wszystkich materiatowdh wybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed
rozpoczciem robot. Nie pgniej niz 3 tygodnie przedayciem materiat Wykonawca dostarczy Kierownikowi
Projektu wymagane wyniki badldaboratoryjnych i reprezentatywne prébki matemat§V przypadku nie
zaakceptowania materiatu ze wskazanagata, Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierowariojektu materiat
z innegozrédia. Zatwierdzenierddta materiatdw nie oznacza wszystkie materiaty z tegoodta keda przez
Kierownika dopuszczone do wbudowania. Wykonawcaugdzany jest do prowadzenia bada celu
udokumentowaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegmta w sposob ggly spetniaj wymagania Specyfikaciji
Technicznych w czasie pepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiekzrédet miejscowych viiczagc w tozrédta wskazane przez Zamawgiaggo i jest zobowzany
dostarczy Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przedpmzzciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentazawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzenia KierownikoRiiojektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziadti@a spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzréodia.

Wykonawca poniesie wszystkie kosztywatym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inkeszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierowrflkojektu. Wykonawca niegdizie prowadzi
zadnych robét w obbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostelyszczegollnione w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatéw dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnyniowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow
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Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Prajekt celu
sprawdzenia zgoddo stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiaProbki materialdbw mag by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich dstaosci. Wyniki tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej
partii materialtdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektuedizie przeprowadzat inspekcwytworni, kedg zachowane
nastpujgce warunki:

Kierownik Projektu bdzie miat zapewnian wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw
czasie przeprowadzania inspekciji,

Kierownik Projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheézi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do reajizumowy.

2.4. Materialy nie odpowiadgie wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z placu budowy gbz
zlozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projelé&li Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy nazycie
tych materiatéw do innych rob6t,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychiariatéw zastanie
przewartdciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni wszystkim materiatom warunkiegtiowywania i skladowania zapewnizg
zachowanie ich jalk&i i przydatndci do robét oraz zgodié z wymaganiami poszczegoélnych ST. Odpowiedzigino
za wady materialdw powstate w czasie przechowywasitadowania ponosi Wykonawcazjmier maze zezwolé
na inny sposob przechowywania i sktadowaniapaidany w ST lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpmlzialngci
za ewentualne powstale z tego tytutu straty. Skikaohde powinno b§ prowadzone w sposéb utiiviajacy
inspekcg materiatow.

Wszystkie miejsca czasowego skltadowania materigidwinny by po zak@éczeniu robot doprowadzone
przez Wykonawe do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowargziKierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewilupazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kienika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed zyciem materiatu, albo w okresie dézym, j&li bedzie to wymagane dla bada
prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybranyaakceptowany rodzaj materiatu nie zemmdoyt p&niej
zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobogzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wigciwosci wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien iyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggcji robot,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.; w prdkpabraku ustakew takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prajekt

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowgprzeprowadzenie robét zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami KierokaProjektu. w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. bhdwca powinien rownie
dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, umidiwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii gjpuz
podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigajozliwos¢ wariantowego ycia spretu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi KieradwenProjektu o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Kierownika Projektu nie a@oby¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgige zachowania warunkéw kontraktu,
zostan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i miepuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na wikziwosci wykonywanych robét i przewonych materiatow.
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Liczbasrodkéw transportu powinna zapewmrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach KierokenProjektu , w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowaprawnymi rezerwowynirodkami transportu, unitiwiajacymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawow§rcldkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powisipginid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gisti na osie i innych parametréw techniczny$todki transportu
nie odpowiadajce warunkom kontraktu, na polecenie Kierownika &ktaj. powinny by usungte z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigéidnie z warunkami kontraktu, oraz za jako
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,crazigodnéc z dokumentagj projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob@zopoleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgp$oi wszystkich
elementéw Robo6t zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez Kierownika Projektu.

Nastpstwa jakiegokolwiek leldlu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyzeaia wysokéci przez Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialgoi za ich doktadnét.

Decyzje Izyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdmot keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumenfaojektowej i w ST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Kierownika Projektu uveigli wyniki bad& materiatléw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wptywajce na rozwzarg kwestk.

Polecenia Kierownika Projektu powinnydwykonywane nie piniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu
przez Wykonaweg, pod grdbg zatrzymania rob4t. Skutki finansowe z tego tyfotunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Program zapewnienia jakb (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierdarirojektu
programu zapewnienia jas@, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykearyia rob6t, maiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraggejwykonanie robét zgodnie z dokumendgmjojektovs, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kiania Projektu.

Program zapewnienia jagm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

- organizagj wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaemibét

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét

- bhp

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot

- system (spos6b i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalets wykonywanych robot

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli
(opis laboratorium wiasnego lub laboratoriutdr&ému Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badari)

- spos6b oraz forengromadzenia wynikow badafi laboratoryjnych zapimipodw nastaw mechanizmow
sterugcych a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procestdnologicznym
proponowany sposob i foemprzekazywania tych informacji Kierownikowi Projekt

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw
lepiszczy, kruszyw itp

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw putet; ich wiasciwosci w czasie transportu

- sposob i procedampomiardéw i badafi (rodzaj i eztotliwosé, pobierania prébek, legalizacja i sprawdzanie

urzdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdwyayzania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robét
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- spos6b pospowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakgi rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamiaby osigna¢ zatazong
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne
do pobierania probek i balanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier maze zaada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST lub w innych dokumentach kontraktowych.
Jezeli nie zostaty one okébone, to Wykonawca powinien ustajaeki zakres kontroli jest konieczny aby zapedvni
wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projel@wiadectwaze wszystkie stosowane gydzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Kierownik Projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych urzdzei laboratoryjnych spktu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lebochbadawczych.
Jezeli niedocignigcia te g tak powane,ze mog wptywat ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatow i dépie do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statycznych metod pobierania préobedtegh na zasadzie
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolbistwem wytypowane do bafla

Kierownik Projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawagdbie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmmzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowyeldd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawo badé wykonywanych przez Kierownika Projektgda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeeyty przez Kierownika Projektu.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydh przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adkp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przygtieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju
miejscu i Terminie pomiaru lub badania. Po wykoogrmmiaru lub badania

6.5. Raporty z bada

Wykonawca powinien przekazyw&ierownikowi Projektu kopie raportow z wynikamideah jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada powinny by przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprolmyesi.

Wykonawca powinien przechowyw&iompletne raporty ze wszystkich badanspekciji, i udosfpniac je na
zyczenie Kierownikowi Projektu.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Kierownik Projektu po uprzedniej weryfikacji systa kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawc
moze ocenid zgodna¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawyaiwdw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Kierownik Projektu mee pobierd probki materiatu i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykazg ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier maze polecé
Wykonawcy lub zled niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutbadkowych bad@aalbo mae
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opiera si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i robét z dokumentagprojektovy i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powt6rnyab dodatkowych bada pobierania probek poniesione zostan
przez Wykonaweg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi

okrélonymi na podstawie Polskich norm, aprobat techmich oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow

technicznych
deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
Polslky Normg lub Aprobai Techniczia wydarny przez IBDiM, w przypadku wyrobow, dla ktérych nistanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie g objcte certyfikacy okreslong w pkt. 1 i ktére spetnigjwymogi Specyfikacji
Technicznej. W przypadku materiatéw, dla ktorycbsty § wymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
powinna posiadaatest okrélajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posig&deesty wydane przez producenta, poparte w razraqiay
wynikami wykonanych przez niego baddopie wynikéw tych badapowinny by dostarczone przez Wykonagvc
Kierownikowi Projektu na jegayczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i spgizkontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwérniaci Imaszynach
powinny posiadawazng legalizac wydary przez upowznione instytucje.

Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopeai do wycia jakichkolwiek urzdzen laboratoryjnych,
wytwoérni lub maszyn, ktére nie mgyaznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajce atesty a uszizenia - wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasie z8é
zostanie stwierdzona niezgodtiach wiasciwosci z ST to takie materiaty lub wdzenia zostanodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Q) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obganjagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy ddéa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaaujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny bylokonywane na bigco i powinny dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpieczstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien dppatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska stanowiska shbowego. Zapisy powinny ldyczytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunygmbwinny by oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy naly wpisywa w szczegOInéci:

1. dat przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy

2. dat przekazania przez Zamawjaggo Dokumentacji Projektowej

3. uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zagenia jakdci i harmonograméw Robot

4. terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw Robot

5. przebiegu Robdt, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczymzerw w robotach

6. uwagii polecenia Kierownika Projektu

7. daty zaradzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu

8. zgtoszenie i daty odbioréw Robot zand@jch ulegajcych zakryciu cgsciowych i kaicowych odbioréw
robét

9. wyijasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy

10. stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robo6t podlggggh ograniczeniom lub

wymaganiom szczegllnym w zygku z warunkami klimatycznymi
11. zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowe;j
12. dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania
Robot
13. dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot
14. dane dotyczce jakdci materialdw pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem kto
je przeprowadzat inne istotne informacje o przebiegot
Propozycje uwagi i wyjamienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowgdbprzedtazone
Kierownikowi Projektu do ustosunkowania si
Decyzje Kierownik Projektu wpisane do dziennikalbwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniggsProjektant nie jest jednak
strory kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Robot.

(2 Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwglgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsjednostkach przgtych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do
Rejestru Obmiardow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéi, orzeczenia o jakai materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad@&/ykonawcy i Zamawiagego lgda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jad@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudosg¢pnione na
kazde zyczenie Zamawiagrego.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczassbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijagce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego
b) protokoty przekazania terenu budowy
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne
d) protokoty odbioru robot
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy ¢ila przechowywane na placu budowy w miejscu odpow@dabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawione doaslgl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robo6t bdzie okrsli¢ faktyczny zakres wykonywanych robd6t w jednostkastalonych w kosztorysie
ofertowym i ST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru co najmnigj3hdni przed tym terminem.

Obmiar odbywa siw obecnéci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. ki obmiaru leda
wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek lad lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robét. Bline dane zostarpoprawione wg
instrukcji Kierownika Projektu.

Obmiar gotowych robétdizie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oflanym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonav&ierownika
Projektu.

7.2. Zasady oké&ania ilosci robét i materiatdéw

Dlugcsci i odlegtcici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej. Jali Specyfikacje Techniczne wdaeiwe dla danych Robét nie wymagaggo inaczej , objosci beda
wyliczone w ni jako dlugéé pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo cbla
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@p@cyfikacji Techniczne;j.

7.3. Uradzenia i spret pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifgtzaakceptowane przez
Kierownika Projektu. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadnlzie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe powinny byrzez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robét.
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7.4. Waqi i zasady w&nia

Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi widioi w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu. Wagi bda posiada wazne swiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegéziowym lub ostatecznym odbiorem robét, azeakv przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& lzda wykonywane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W raréku miejsca szkice medpy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjgi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z &iemika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru, do-
konywanym przez kryniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu
b) odbiorowi czsciowemu

c¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbiér Robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbior robat zanikagych i ulegajcych zakryciu powinien kydokonany w czasie urmldwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu .

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceBaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidgdzie przeprowadzony niezwiocznie niezpiej jednak ni w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budoywgwiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podswadokumentow
zawierajicych komplet wynikéw badealaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamiav konfrontacji z
dokumentagj projektovg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robot wraz z ustaleniem nateego
wynagrodzenia. Odbioru efciowego robot dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu .

8.4. Odbiér ostateczny robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ictidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotoiido odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadenmi@m na gimie o tym fakcie Odbioru rob4t dokonuje
Kierownik Projektu .

Odbior ostateczny robot nast w terminie ustalonym w warunkach kontraktu. Quthirob6t dokonuje
Kierownik Projektu .Zakaczenia robot i przyciu dokumentow, o ktérych mowa w pkt. 8.3.1.

Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje komisja wyzoaa przez Zamawigjego przy udziale Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja dokoraga odbioru robdt dokonuje ich oceny jakmwej na podstawie
przedtaonych dokumentdéw wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z
dokumentagj projektows i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizac ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania relzopetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t gajgowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerywa swoje czyicid ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisg jakaé wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajektovg i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésieo ruchu, komisja dokonuje paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektowy z naniesionymi zmianami oraz dodatkojesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji
Kontraktu,
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktw. uzupetniajce lub zamienne)
3. Recepty i ustalenia technologiczne
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty)
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ
6. Deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ
7. Opink technologiczg sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow badgpomiarow zadczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z P3T i
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towsazzcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych riobé
wihascicielom uradzea
9. Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku gegfeej inwentaryzacji powykonawczej
W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego rjgstowe do
odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wk wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez Komisgjroboty poprawkowe lub uzupetrige powinny by zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznacza komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptldt zwgzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w pkt. 8.3. ,0dbiér ostateczny robot”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wgkam za jednosti obmiarovg
ustalory dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosz&wwych wycenionych ryczattowo podstaptatnaci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagwer danej czsci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgédniat wszystkie wymagania
oraz czynnéci i badania sktadage st na jej wykonanie, oké&one w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacji
Projektowej.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robétlbobejmowd:

Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami

Wartcs¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazyania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

Wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami

Koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

Podatki obliczane zgodnie z oba@®iijacymi przepisami

Do stawek jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specafik Technicznej D-M-00-00-00
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Koszt dostosowaniasto wymaga Warunkow Kontraktu i WymagaOgolnych zawartych w D-M-00-00-00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagjhu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Ektj, projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kiendkowi Projektu i wprowadzeniem dalszych zmian i
uzgodni@ wynikajacych z posipu robot.

- ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstva ruchu,

- optaty/dzierawy terenu

- przygotowanie terenu

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,

tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usupiganczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet

- utrzymanie ptynngci ruchu publicznego

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (D¥rl89 z 25.08.1994, poz. 414 zzpdejszymi zmianami)
Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.11.2001sprvawie dziennika budowy, moutai rozbiérki oraz tablicy

informacyjnej (Dz.U.Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 211 marca 1985 o drogach publicz{etlJ.Nr 14,poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D - 01.01.00. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS przepisy dotyczce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokasciowych w zwizku z przebudowulicy Stefana
Wittmanna w Lwowku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t przedstawionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiiych ST

Roboty ktérych dotyczspecyfikacje, obejmugjwszystkie czynnici umazliwiajgce i majice na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy zgodnie zubmdntac) Projektovy.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysékmwych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych wchodaz:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysckmwe punktéw gidwnych osi trasy i punktéw wységiowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngezenie osi),

c) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewenyumlwytyczeniem dodatkowych przekrojow,

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, oclarah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiapcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @8y, punkty kierunkowe oraz patizowy i kohcowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okikenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00."Przepisy ogblne

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét poleceniami Kierownika Projektu.
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 Przepisy ogoéine”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd bolce stalowe i rurki stalowe lub przy pomocy
malowania na jezdni.

3. SPRZET
Do wyznaczenia trasy i punktow wysgk@wych naley stosowa nastpujacy sprzt:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwngolwinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4, TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagélne” . Mazna wywat
dowolnesrodki transportu do przewozu materiatésywanych w robotach przygotowawczych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaviujacymi przepisami oraz instrukcjami
technicznymi i wytycznymi GUGIK.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Kierowrtkajektu oraz pobrane z wtawego Powiatowego €odka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, Wykortaypowinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne
niezlzdne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny¢hyykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza niezgodnii wykonanych robot z dokumentagrojektovs, ST oraz
zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kieviker Projektu.

Wykonawca powinien sprawézzy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowej 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #@ig sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien poddenic o tym Kierownika Projektu.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powiniyd bmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynidag z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przegiiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungigrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw.

Forma i wzér tych oznacaepowinny by zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe pobrane z itawego Powiatowego Dodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzé¢zse
konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zgstaae odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@@widtowej realizacji robot natg do obowizkow
Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i pomkivysokgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnetgozenia powinny by zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu bolcéw i rurek stalowych lub przy pomocy mabmia na jezdni.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej Jako repery
robocze mena wykorzysta punkty state stabilnych, istniggych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidsdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgjosiadanie.

Rzedne reperdw roboczych naieokresla¢ z doktadnécig do 4 mm/ km stosg¢ niwelacg podwojrg w
nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o DokumentagProjektov oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo pobrane z wiaiwego Powiatowego ©odka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligoadi paistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
Dokumentacji Projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w przy krayzi jezdni. Chodnik przylegabedzie bezpérednio do
jezdni. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyegasi trasy w stosunku do dokumentacji projektomiejmaze
by¢ wieksze nk 2 cm.

Rzedne punktow osi naly wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku dogdnych okrélonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiaty wymienione w pkt 2. Usugie znakow z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy wykonawca rabéapi je odpowiednimi znakami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza graaicobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzeaie osi przekroju poprzecznego, szefoko
jezdni wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakasci prac projektowych pomiarowych zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarova robét zwizanych z odtworzeniem trasy jest 1 km (kilometsyrdrogowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Odbior robdét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpgie na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przektada Kierownikowi jekdu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za kilometr nalgy przyjmowa na podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw geoglezmh lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania robot obejmuje:

- dostarczenie materialtdbw pomocniczych

- wyznaczenie punktow giéwnych osi trasy i punkidysokdciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrmiaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj- odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykaayie prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa,1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowdaopea, GUGIK, 1978.

4, Instrukcja techniczna G-2. Wysétiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjagsokasciowe, GUGIK, 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizaeyf@UGIK, 1983.

7. Whytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyfpgdGiK,1983

8. Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyaetograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 zzpéejszymi
Zmianami)

9. BN-72/8932-01 — Budowle drogowe lgfowe. Roboty ziemne
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D- 01.02.02. USUNECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS przepisy dotycgce wykonania rob6t drogowych
zwigzanych z przebudawlicy Stefana Wittmanna w Lwéwku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robo6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwymagania dotyee robét zwizanych ze zdgiem
warstwy humusu na petrglebokas¢ zalegania, wykonywanych w ramach rob6t (korytowaprzygotowawczych.

Zakres robot przedstawiono w przedmiarze robomtk lzdzie wykorzystany do dalszych robot. Nadmiar
wywieziony na miejsce wskazane.

1.4. Okrglenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. “Przepisy bg.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodéa@ dokumentagj
projektows, ST oraz z poleceniamiigniera. Ogélne wymagania dotyez rob6t podano w ST D-00.00.00.
“Przepisy ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Usunicie humusu nalsy wykona& mechanicznie za pomsic
sprztu mechanicznego lub w niedgghych miejscachecznie za pomagtopat, szpadli, taczek i innego sgz
do recznego wykonywania robét ziemnych
4. TRANSPORT

Humus zdj¢ na odkiad i ponownie wykorzystaNadmiar wywié¢ na wskazane miejsce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Zakres z¢gia humusu zostat okileny w dokumentaciji technicznej.

5.2. Zdgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem dofmdejszego mycia przy umachianiu skarp.
Humus naley zdejmowa z zastosowaniem sgitei mechanicznego. Warsgdaumusu naley zdja¢ z powierzchni
krawedzi korony oraz w innych miejscach wskazanych pimeyniera. Humus nalsy zdja¢ na peha glebokas¢ jego
zalegania, ktéradalzie wskazana na roboczo przezymera, wedtug faktycznego stanu wymsdwania. Stan
faktyczny krdzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu. Zety
humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunasuinny by przez Wykonawg tak
dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczgsiem, a tale najedzaniem przez pojazdy i
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zag;szczaniem. Nie naty zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i béeminio po nich, aby unilad
zanieczyszczenia ghfub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakei rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiausungcia humusu z powierzchni pasa
robot .
7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarow rob6t zwizanych ze zagpiem warstwy humusu jest metr kwadratowy.
Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obedeolnzyniera. Obmiar wymaga akceptacjiymiera.
Obmiar nie powinien obejmowaakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentagjbjektowej, z wyjtkiem
zaakceptowanych przezzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegovapoienia Irzyniera nie mog
stanowt podstawy do roszczeo dodatkow zaptag.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwizanych ze zdgiem warstwy humusu dokonujezymier, po zgtoszeniu robét do odbioru
przez Wykonawe. Odbiér powinien b§ przeprowadzony w czasie pgsti robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na whasny koszt w terminie ustalonym zyhierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnd¢ za metr sz&ienny naley przyjmowa zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonana robét obejmuje:
- zdjecie humusu na pedrgicbokas¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy,
- przewoz uzyskanego nadmiaru humusu w miejsce 2@si@aprzez Kierownika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf \§ przepisy dotycgce wykonania robét drogowych
zwigzanych z rozbioérkelementdéw drdog i ulic w zwiku z przebudowulicy Stefana Wittmanna w Lwowku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji staigpo wymagania dotycge robot zwjzanych z rozbidrk
elementéw ulic wykonywanych w ramach robét przygeawoiczych.

Zakres robot przedstawiono w przedmiarze rob6t

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane oksienia podstawowe gszgodne z definicjami podanymi w ST D-00.00.00:z&hisy
ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodéa dokumentaaj
2. MATERIALY

Materiat z rozbiorki nie nadggy sk do wbudowania stanowi wasstowykonawcy. Materiat przeznaczony
do ponownego wbudowania stanowi wtagnmwestora.
Materiat z rozbiorki nadagy si do wbudowania okl Inwestor i Kierownik Projektu.

3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Kierowritkojektu, a w przypadku braku takich dokumerpéwinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prjek

Jakikolwiek spret, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymagajakasciowych
zostan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i dapuszczone do robét.

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérkelementéw ulic naley stosowa sprzt reczny.

4, TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nawierzchni, podbudowy nalevywiezé w miejsce sktadowania.
5. WYKONANIE ROBOT

W dokumentaciji projektowej zostaly przewidzianbaty rozbiérkowe przedstawione w przedmiarze robét.
Warstwy nawierzchni i podbudowy najeusuwa recznie w sposob okény przez Kierownika Projektu. Wszystkie
elementy mgliwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych uszkodae O ile
uzyskane elementy nie stajie wlasnacig Wykonawcy powinien on przewdé je na miejsce sktadowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jaki robdt polega na sprawdzeniu komplétiavykonanych robo6t rozbidrkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy robét zwizanych z rozbiérkelementdéw drog jest:
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- obckcia (wyréwnania) krawedzi jezdni - metr bigcy,

Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obedcoKierownika Projektu. Obmiar wymaga akceptacji
Kierownika Projektu. Obmiar nie powinien obejmawakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentacji
projektowej, z wygtkiem zaakceptowanych przez Kierownika Projektud&t&owe roboty wykonane bez pisemnego
upowanienia Kierownika Projektu nie mggtanowé podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwizanych z rozbiork elementéw drog dokonuje Kierownik Projektu, poasgleniu robét do
odbioru przez Wykonavgc Odbior powinien b§ przeprowadzony w czasie usfiaviaj gcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania gmsirobot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z Kierownikiem Projektu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgndrabmiarem, po odbiorze
robét. Cena wykonania rob6t zwganych z rozbiérk elementéw drég obejmuje:
- obckcie kravedzi nawierzchni i innych elementéw,
- zmagazynowanie materiatéw z rozbiérki w celu etnvamego dalszego wykorzystania
- odwiezienie materiatdw uzyskanych z rozbiérekmajsce sktadowania
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowabRty ziemne
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XST przepisy dotyczce wykonania robét drogowych
przy realizacji rob6t zwizanych z przebudaywlicy Stefana Wittmanna w Lwowku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, pgoMianiem i zagszczaniem podi@ pod warstwy konstrukcyjne
oraz obejmuj wywiezienie uzyskanego urobku poza granice rohdniejsce wskazane.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okredlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjopdanymi w ST D-
00.00.00."Przepisy ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotwae robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodéa@ dokumentagj
projektows, ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.
Og6lne wymagania dotygee robét podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogélne".

2. MATERIALY
Nie wystpuja
3. SPRZET

Do wykonywania rob6t naty stosowd spycharki uniwersalne z ukaie ustawionym lemieszem, a w razie
potrzeby réwnig sprzt do rcznego prowadzenia robot ziemnychzyinier maze dopgci¢ wykonanie profilowania
podiaza z zastosowaniem zwyktej spycharki z lemieszermwishym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do
zag;szczenia podi naley uzy¢ walcOw oraz ewentualnie w miejscach trudno gmsgch innego spezu
zagszczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych watbwskaznika zagszczenia. Caty spek budowlany,
maszyny, urgdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewniglym uzyskanie odpowiednie] jas@
robét, w szczegolroi stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu
podtaza. Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przezrdivnika projektu, lub w przypadku braku takictkdmentéw
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika prajelsprzt powinien by stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien ré@iidiysponowéa sprawnym sprgem rezerwowym,
umazliwiajgcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii stuzpodstawowego. Jakikolwiek sptzmaszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania wymadgakosciowych rob6t zostanprzez Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
Uzyskany w wyniku profilowania urobek najewywiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania profilowania i zagzczania podia dopiero po zaki@zeniu i
odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkich robdtgzemych z wykonaniem rob6t braswych. Wykonawca powinien
przysypi¢ do wykonania profilowania i zggzczania podit bezpérednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z
wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podfzu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z
wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Polazenie koryta musi zostavytyczone. Spos6b wytyczenia powinien uthweia¢ wykonanie koryta oraz
warstw nawierzchni z tolerancjami oklenymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjacib Iprzez Kierownika
Projektu. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattawia koryta w planie i profilu powinny lbywczeniej przygotowane,
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odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpbgdgz Wykonawg Rozmieszczenie palikéw, ustawionych w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno uttiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta méa Wwywieziony na odktad.

Profilowanie i zagszczanie podia w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami okienymi w p. 5.3. i w p. 5.4.

5.3. Profilowanie podia

Przed przysfpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Nalezy usuryé btoto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu
Po oczyszczeniu powierzchni pogdg ktére ma b profilowane nalgy sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych podiga. Zaleca siaby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulckmodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w b koniecznej do
uzyskania wymaganychganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wymaganychegnych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wymaganego wskaika zagszczenia.
Jezeli rzedne podtaa przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, tegr
przysgpieniem do profilowania oczyszczonego padtgego powierzchginalery dog:sci¢ 3 - 4 przejciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $ppasaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Do profilowania podiea naley stosowa réwniarki lub spycharkiScicty grunt powinien b§ wywieziony na odktad.

5.4. Zagszczanie podima

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanycheganych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane r@ne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygllja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckmodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Iizyniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, wéld koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalgy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Strefa korpusu Minimalna waiol, dla:
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,0
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 0,97

dla chodnika min. (Is) wynosi 0,95.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material padiogruntowego unienitiwia przeprowadzenie bada
zagyszczenia oraz w przypadku wysienia warstw staboraych podiga kontrot zagszczenia naley oprze na
metodzie obeizen plytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poghowedlug PN-S-
02205:1998, ktore nie powinny &ymniejsze od podanych w tablicy 2. Stosunek wtéonegierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraéz&,2. Do bieacej kontroli zagszczenia podia dopuszcza i po
odpowiednim skalibrowaniu,zycie ptyt dynamicznych.

Tablica 2. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartgé E,dla:®
Strefa korpusu [MPa]
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 60 Sp /80 Nsp
Na gkbokaici od 20 do 50 cm od powierzchni pozko 45 Sp / 60 Nsp

a)

Sp — grunty spoiste, Nsp — grunty niespoiste

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczenia powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwianych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptwinien on zabezpiecgzypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przeztorenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwbejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdbine zasady kontroli jad@ robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaggakasci robét, lecz nie rzadziejniwskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t zwdanych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu korytan profilowaniu i zagszczeniu
podiaza

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké koryta co20m
2 | Rowngé¢ podizna co20m
3 | Réwnaé poprzeczna co20m
4 | Spadki poprzeczné co20m
5 | Rzdne wysokéciowe co20m
g |Uksztattowanie osi w planié co20m
7 Zagzszczenie, wilgotn& gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczraglziej nk
podiaza raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

Wskaznik zagszczenia naley sprawdza wedtug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwéch pumkiawybranych
losowo na kadej dzialce roboczej. Zagzczenie naley kontrolowa na podstawie normalnej préby Proctora, wedtug
PN-88/B-04481 (metoda | lub II).
Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley bada przynajmniej dwukrotnie na keej dziatce roboczej.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 3 badania i pomi&/ykonawcy powinny b§ udokumentowane w
formie papierowej i zatzone do dokumentow odbiorowych. Forma dokumeniagowyzszych bada i pomiarow
powinna by uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.1.2. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jpstwdzenie, czy jaké materiatéw
budowlanych oraz gotowej warstwy spetaigajymagania okrdone w SST. Badania kontrolne prowadzogevs
laboratorium Zamawiagego. Wyniki tych badasy podstavg odbioru. Nadzér nad pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy sprawuje Inspektor Nadzoru weobé&i Wykonawcy. Wykonawca ma
obowigzek swoim sprgtem pobra wszystkie maliwe probki do bada kontrolnych, w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru. Badania odbywai rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pguowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

W przypadku bada nosnosci wykonywanych przez laboratorium Zamawi@go, Wykonawca zapewni
niezkedng do wykonania pomiaru przeciwwag

Rodzaj bada kontrolnych okréla tablica 3, natomiast e¢gtotliwos¢ bada ustala Inspektor Nadzoru wg
potrzeb.

6.1.3. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrzowe  powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gipliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawjgaggo/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na pwlist wiasnych bad@.
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée akredytowane laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponwgkonawca.

6.2. Wiaciwosci i dopuszczalne odchytki dla wykonanej warstwylioaa.

6.2.1. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cmi-5cm.

6.2.2. Rbwné¢ koryta

Nieréwndaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrows tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04.

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tatg (o ile jest to maliwe). Nieréwndci nie mog
przekracz& 20 mm.

6.2.3. Rzdne wysokdciowe

Rdznice pom¢dzy wys. koryta lub wyprofilowanego pod®i wysokdcia zatazong nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm..

6.2.4. Zagszczenie koryta (profilowanego podipa)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podeo okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokr&lonych zgodnie z normmPN-S-02205:1998
nie powinna by wicksza od 2,2. Do bigcej kontroli zagszczenia podita dopuszcza si po odpowiednim
skalibrowaniu, aycie ptyt dynamicznych

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bad& zgodnie z PN-B-06714-17 wedtug normalnej probycRna,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Wilgétngruntu podiaa powinna by réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20 % do +10 %.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguwicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.3 powinny ki naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru wyprofilowanego i zagzczonego podi@m dokonuje si na budowie w metrach kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zgggczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien kiyprzeprowadzony w czasie uptiviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobot.

Wykonawca zgtasza Kierownikowi Projektu do odbiaakaiczony odcinek koryta (wyprofilowanego i
zag:szczonego podi@). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie Wiynada z biezgcej kontroli robo6t.
Odbioru dokonuje liynier na podstawie raportéw Wykonawcy zAaee] kontroli rob6t, ewentualnych
uzupetniagcych bada i pomiaréw oraz ogllzin warstwy.
Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupeaiggh bada i
pomiaréw wtedy gdy:
a) zakres lub egstotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejgzspecyfikacy; koszty tych badaponosi
Wykonawca.
b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robét lub rzetelnéri badaé Wykonawcy; koszty tych badgonosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projekstali zakres wykonania rob6t poprawkowych, zakres
wielkos¢ potracen za obniong jakaos¢ lub poleci powtérzenie rob6t wedtug zasad ékneych w niniejszej
specyfikacji.
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Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z liynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta ugl@rzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci rob6t na
podstawie pomiaréw i baddaboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z wywiezieniem na wysypiskoanraitylizacy
- profilowanie dna koryta,

- zag:szczenie,

- utrzymanie koryta.

Zakres robot obejmuje wykonanie korytowania, poefiinia i zagszczenia podia (koryta) pod konstrukej
nawierzchni jezdni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnaawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
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D - 04.01.02. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigz(®T) s przepisy dotycgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z przebudaywlicy Stefana Wittmanna w Lwowku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obgziiowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicei
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t odtiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagjiyitzz zasad prowadzenia rob6t zaanych z:
- profilowaniem i zagszczaniem podt@ pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okrélenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjpganymi
w ST D-00.00.00."Przepisy ogéine".

1.5. Ogdblne wymagania dotyyre robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkerykonanych rob6t oraz za ich zgodé@ dokumentagj
projektows, ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.

Og6lne wymagania dotygz robét podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogélne”.
2. MATERIALY
Nie wystpuja
3. SPRET

Do wykonywania rob6t natg stosowa sprzt mechaniczny i spet do kcznego prowadzenia robot ziemnych.

Do zagszczenia podia naley uzy¢ walcOw oraz ewentualnie w miejscach trudno ¢asgch innego spetu
zag:szczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych waiowskaznika zagszczenia.

Caly sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewnigym uzyskanie
odpowiedniej jakéci rob6t, w szczegdlrioi stosowany spet nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtaa.

Sprzt budowlany powinien odpowiadg@od wzgédem typdw i iléci, wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przezytmera, lub w przypadku braku takich dokumentéw posn by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniedysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, umidiwiajacym prowadzenie rob6t w
przypadku awarii spgzu podstawowego.

Jakikolwiek sprg, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantare zachowania wymagagakaosciowych roboét
zostan przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Uzyskany w wyniku profilowania urobek najewywiez¢ na odktad w miejsce zatwierdzone przez
Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogd6ine

Wykonawca mie przysipi¢ do wykonywania profilowania i zagzczania podiea dopiero po zaki@zeniu i
odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkich robétgzemych z wykonaniem rob6t braowych.
Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania profilowania i zggzczania podie bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WargEejsze przysipienie do wykonania
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profilowania i zagszczania podi | wykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem jestzliwee wytacznie za zgogl
Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atneogtznych.

Po wyprofilowanym i zaggzczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpgrednio z
wykonaniem nawierzchni.

5.2. Profilowanie podima

Przed przygpieniem do profilowania podi® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacialery
usury¢ btoto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu

Po oczyszczeniu powierzchni padipktore ma b§ profilowane nalgy sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych podiaa. Zaleca siaby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulckmodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w b koniecznej do
uzyskania wymaganychegdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wymaganychednych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wymaganego wskaika zagszczenia.

Jeeli rzedne podtaa przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przysfpieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalezy dogesci¢ 3 - 4 przejciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $pasaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podta naley stosowa rowniarki lub spycharkiSciety grunt powinien by wywieziony na
odkiad.

5.3. Zagszczanie podima

Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierbwnagci powstate przy zagzczaniu powinny bynaprawione przez Wykonawev sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Zagszczanie podiza naley kontrolowa wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzogepnie z PN-
88/B-04481 (metoda | lub I1).

Wilgotnaos¢ gruntu podtaa przy zagszczaniu nie powinna zai¢ sie od wilgotnaci optymalnej o wgcej niz
20 % jej wartdci.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszczonego podim

Podiae po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.
Minimalna warté¢ wskanika zagszczenia podie jezdni i zjazddw na gbokasci do 20 cm (Is) wynosi 1,0.

Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzclmpdwinien on zabezpieczpodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem na przykfad przetogenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed papjshiem do
uktadania podbudowy nailg odczekd do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkoweragary wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdbine zasady kontroli jad@ robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowédgistematyczne badania kontrolne w zakresie egtodiwoscia
gwarantujca zachowanie wymaggakasci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t zyaanych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu korytao
profilowaniu i zgagzczeniu podiza

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta co20m
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2 | Rbwna¢ podiwzna co20m

3 | Réwnd¢ poprzeczna co20m

4 | Spadki poprzeczné co20m

5 | Rzdne wysokéciowe co20m

6 Uksztaltowanie osi w planié | co 20 m w osi jezdni i na jej kragziach
7 Zageszczenie, wilgotng w 2 punktach

gruntu poditaa
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Wskanik zag:szczenia naley sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwoch pattt, wybranych
losowo na kadej dziatce roboczej. Zagzczenie naley kontrolowa na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug
PN-88/B-04481 (metoda | lub II).

Wilgotnai¢ w czasie zagszczania naley bada& przynajmniej 1 raz na kedej dzialce roboczej.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i padto

6.2.1. Zagszczenie podima
Do odbioru zagszczenia podia Wykonawca przygotowuije i przedstawi tabelaryczestawienie wynikow

bada wskanika zagszczenia, wraz z waoiamisrednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonanpaustawie
biezacej kontroli zagszczenia.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rown&

Nieréwndci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy 4 metrovg tata co 20.0 metréw w kierunku
podtuznym. Nieréwndci poprzeczne nahy mierzyt 4 metrovg tatg co 20.0m.

Nieréwndci nie mog przekracz&?2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nglenierzy¢ za pomog 4 metrowej faty i poziomicy co 20.0 m,
spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z projektem z toleraacp,5 %

6.2.2.3. G$bokas¢ i rzedne dna

Gktbokas¢ i rzedne naley sprawdza co 20.0 m.
Ré&nice pomeédzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza& +2 cm i -2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi

Uksztattowanie osi nalg sprawdzé co 20.0 m. @w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szeroka

Szerok& nalezy sprawdzé co 20.0 m.
Szerok& nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady pagitowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie
6.2.2. powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. dodanie nowego materiatu bez spulchnieylk@ananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zagzczonego podi@ dokonuje si na budowie w metrach kwadratowych.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbior wyprofilowanego i zggzczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru robot zayuye i
ulegapcych zakryciu i powinien hiyprzeprowadzony w czasie uativiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania pogpu robot.

Wykonawca zgtasza Kierownikowi Projektu do adhizakdiczony odcinek wyprofilowanego i zeggczonego
podtaza. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wiybédai z biezgcej kontroli roboét.

Odbioru dokonuje lrynier na podstawie raportow Wykonawcy zAieej kontroli rob6t, ewentualnych
uzupetniagcych bada i pomiarow oraz oghlzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezatemu laboratorium przeprowadzenie uzupefoipgh bada i
pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejgz specyfikacy; koszty tych badaponosi
Wykonawca.

b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robdt lub rzetelnéri bada Wykonawcy; koszty tych badgonosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Bkby ustali zakres wykonania rob6t poprawkowychkres i
wielko$¢ potrmcen za obnkong jakasé lub poleci powtérzenie robo6t wedtug zasad ékneych w niniejszej
specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasngzkev terminie ustalonym z ignierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnd¢ za metr kwadratowy wykonanych robot rgi@rzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakasci robét na
podstawie pomiaréw i baddaboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanego profilowania kzagzenia podiea obejmuje:
- prace pomiarowe,
- odspojony grunt wywi& na odktad,
- profilowanie podtaa,
- zag:szczenie podia,
- utrzymanie podiza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 "Drogi samochodowe. Nazdgknie drogowe. Podziat, nazwy i oflenia”

2. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badarigbek gruntu”

3. BN-64/8931-02 "Drogi samochodowe. Ozeadz modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnygiodiaza przez obaizenie piyty"

4. BN-75/8931-03 "Drogi samochodowe. podniée probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskoahy/

5. BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe. Pomiavnasci nawierzchni planografem i tat

6. BN-70/8931-05 "Oznaczenie wahika nanosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych."”

7. BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. QGzeaie wskanika zagszczenia gruntu.”

8. PN-S-02205 "Drogi samochodoweb®g ziemne.Wymagania i badania"

10.2. Inne dokumenty

9. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robdigbwych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewédzkich. Warezal989.

10. Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na robatgdwlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcéw i wykonawcéw krajowych, GDDParszawa, 1992, Wydanie I.
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D - 04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejgprzepisy dotycgce wykonania robét drogowych
zwigzanych z przebudaywlicy Stefana Wittmanna w Lwowku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obgijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy wdlgodanej w przedmiarze robét.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - migka&ruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby rownie innych dodatkdw np. popiotow lotnych lub chlorkapwniowego, dobranych w
optymalnych ikziach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wikania cementu.

1.4.2. Stabilizacja kruszywa cementem - praeeknologiczny polegagy na zmieszaniu kruszywa z
optymalkniloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdwyréwnaniem i
zagszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.3. Pozostate oldlenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne."

1.5. Ogodlne wymagania dotyaz robot

0Ogblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogéine".
2. MATERIALY

2.1. Kruszywa do stabilizacji cementem

2.1.1. Widciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalestosowa kruszywa naturalne (piaskiwiry) albo mieszanktych kruszyw o
cigglym uziarnieniu, spetniage wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywa ména uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggxili bada laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatdéé¢ nasciskanie i mrozoodporré beda zgodne z wymaganiami okitenymi w p.6.
Tablica 2.Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem
Lp Wiaciwosci Wymagania

1. | Uziarnienie, wg PN-91/B-06714/15 :
a) ziaren pozostagych na sicie 2 mm

%, nie mniej ri 30
b) ziaren przechodeych przez sito
0,075 mm, %, nie wtej niz 15
2. | Zawartd¢ czesci organicznych, Barwa cieczy nad
wg PN-78/B-06714/26 , kruszywem nie

ciemniejsza od
barwy wzorcowej

3. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych,
wg PN-78/B-06714/12 , %,
nie wiecej niz 0,5
4. | Zawarté¢ siarczanOw w przeliczeniu
na SQ wg PN-78/B-06714/28,
%, poniej 1
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2.1.2. Zrodia kruszyw

Wszystkie kruszywazyte do stabilizacji cementem powinny poch@dgiko zezrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Kierownika projektu.

Kruszywa z aprobowanego przez Wykonawddta kedg zaakceptowane przez Kierownika projektieje
wyniki bada laboratoryjnych wykzg zgodnd¢ whasciwosci kruszywa z wymaganiami oldlenymi w p. 2.2.1.

Zaakceptowanigrddia kruszywa nie oznaczze wszystkie kruszywa pochagte z tegazrédia kxdg przez
Kierownika projektu zatwierdzone daycia. Kruszywa, ktére nie spejnivymaga okreslonych p.2.2.1. zostan
odrzucone.

2.1.3. Cement
Naleey stosowa cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-801 [17] klasy 32,5.
Za zgod Kierownika projektu mena stosowa cement portlandzki z dodatkami, klasy 3Z)5wymaganiach

zgodnych z PN-B-19701 [17].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla cementu do stalmjiZzauszywa

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymald¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- Cement portlandzki bez dodatk
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymald¢ na éciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnieg: ni 32,5
3 |Czas wizania: 60
- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min.
- koniec wizania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ obogtnosci, mm, nie wgcej ni: <10

Przechowywanie cementu powinng sidbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
2.2. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cesmaritewentualnie do piginacji wykonanej warstwy
powinna by czysta, bez zawardoi szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom normy PN-88/B-32250.Bez
bada laboratoryjnych mzna stosowawodocigowy wode pitng. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae
by¢ uzyta bez jej przebadania zgodnie zzelypodan normy.

3. SPRZET

Stabilizagjkruszyw cementem nafe wykona w mieszarkach stacjonarnych.
Nalezy zapewnt wagowe dozowanie kruszywa, cementu oraztolgiowe wody w odpowiednich proporcjach oraz
jednorodne wymieszanie, transport, ragioie mieszanki, zggzczenie i pielgnacg.
Do wykonania podbuddéw z kruszywa stabilizovgmeementem nalg stosowa:
- wytwdrnie stacjonarne do wytwarzania mieszankneetowo-kruszywowej,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodakeyv mieszanki,
- sprzt reczny do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
- zag:szczarki ptytowe lub mate walce wibracyjne;
Caly sprzt musi by zaakceptowany przez Kierownika projektu.
Wydajnd¢ sprztu powinna by taka, aby zapewéizachowanie warunkéw technologicznych dotpgzh
czasu mieszania i zeggczania.
Sprzt powinien spetni@dodatkowe wymagania oklene w p.5.

4, TRANSPORT

Wszystkie materiaty zyte do wykonania mieszanki cementowo-kruszywowlejfavniez sama mieszanka
powinny by transportowane w sposéb unieitiwiajgcy zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanego cdéemen
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Zawarté¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczénastpujacych wartdci (w % w stosunku do masy
suchego gruntu):
- 8% dla podbudowy pod warstwy jezdne

Zawartd¢ wody w mieszance powinna odpowiédeailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z nogr®N-88/B-04481 , z tolerancj1%, -2% bezwzghnych.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa siaibianego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpecem robdt Wykonawca powinien dostaréa¢ierownikowi projektu
do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z gkt#m Wykonawca powinien dostarézyrobki gruntu lub

kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrandecndci Kierownika Kontraktu.

5.3. Grubé¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubdci warstw okrélone g w dokumentacji projektowe;j.
Grunty stabilizowane cementem produkowane w wytworni.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cememiermaze byt wykonywana wtedy gdy temperatura
powietrza spadta poigj 2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzgte i podczas opaddw deszczu. Nie pgle
rozpoczyna stabilizacji kruszywa cementenvgi prognozy meteorologiczne wskazua maliwy spadek
temperatury ponkej 2°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.5. Stabilizacja w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki tma stosowawytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznegoaatigpu
ciggtego. Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dédatepszajce, powinny by dozowane w iléci okreilonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢tbfciowego dozowania wody, gwaranicg nasipujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy suchej poszczegdinych sktadn

- kruszywo 3%,
-cement  0,50%,
- woda 2% w stosunku do wilgofaboptymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nigipien by krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownik@dktu po wstpnych prébach. W mieszarkach typagtego
predkos¢ podawania materiatdbw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki. Wilgotn& mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+1% i -2%.
Przy stosowaniu stabilizacji metpchieszania w mieszarkach stacjonarnych transpaszainki powinien odbywa
sie w sposOb nie dopuszczay do jej segregaciji, przyzyciu srodkéw transportowych w p.4. "Transport.”.

Przed uteeniem mieszanki natg podiaze zwilkzy¢ wody.

Grubd¢ uktadania mieszanki powinnabiaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grugm warstwy po
zageszczeniu. Przed zaggczeniem warstwa powinnadowyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkow
podiuznych i poprzecznych. Natg wykorzysta kraweznik i obrzeze jako prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Po wyprofilowaniu natg natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zagszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cememigliety prowadzé przy wyciu zagszczarek
ptytowych. Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powitiyy
natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl. W przypadku
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnygracje zagszczania i obrobki powierzchniowej madzy¢
zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki. Przerwy w zgggczaniu nie mag
by¢ diuzsze nk 30 minut. Zagszczanie nale kontynuowad do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki nie
mniejszego od 0,95 wedtug normalnej proby Proctogagdnie z norm PN-88/B-04481. Wszelkie miejscazhe,
rozsegregowane, skane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny Ioyprawione przez zerwanie
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warstwy na pefp grubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladpienowne zagszczenie. Roboty te
zostalm wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Pietgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

O ile w czasie 2 godzin po zsgczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryestvwg podsypkow, to
powinna by ona natychmiast poddana gghacji. Pie¢gnacja powinna siodbywa przez przykrycie warsty
piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w ceaso najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Widciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchniogowej, wytrzymaté¢ kruszywa
stabilizowanego cementem, badana wedtug BN-68/@B3®owinna migci¢ sic w przedziale okrdonym w tablicy
Wskaznik mrozoodpornéci, okrelony wedtug normy BN-68/8933-08, powiniendwickszy od podanego w tablicy
3.

Tablica 3. Wytrzymaté kruszywa stabilizowanego cementem

Lp | Rodzaj warstwy w Wytrzymatas¢ nasciskanie probek Wskanik
konstrukcji nawierzchni nasyconych wog(MPa) mrozoodporneci
po 7 dniach po 28 dniach
1. | Podbudowa 1,0-1,6 15-25 0,60
6.2. Badania przed przysieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania niezigine do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacjiaresie i w czasie okélenym w p.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwosé¢ i zakres badakontrolnych w czasie robét przy budowie podbudaiyuszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4.Cestotliwos¢ bada przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanegmentem

Cestotliwoi¢ bada

Minimalna ilo¢ Maksymalna powie
Lp | Wyszczegdlnienie bada bada na dziennej | rzchnia podbudowy
dzialce roboczej przypadajca na

jedno badanie [f

Uziarnienie kruszywa

1. | Wilgotnos¢ mieszanki z kruszywa z
cementem

2. | Zagsszczenie warstwy 2 600

Wytrzymatas¢ 7-dniowa
Wytrzymata¢ 28-dniowa 3 400
Mrozoodporné¢ gruntu i kruszywa Przy projektowaniu i w przypadkach
stabilizowanego cementem wipliwych

Badania cementu Dlaidej dostawy

Badania wody Dla kalego watpliwegozrodta
Szczegotowe badanie gruntu:
Uziarnienie, granica ptynsoi, wskanik
plastycznéci, zawartd¢ czesci
organicznych, odczyn pH, zawaito Przy kadej zmianie rodzaju gruntu
siarczanow, wskanik piaskowy

8. | Szczegotowe badania kruszywa:
Uziarnienie, zawarig czeScCi Przy kadej zmianiezrodta kruszywa
organicznych, zawarg6 zanieczyszcze
Obcych, zawart@ siarczanéw

w

Njooks
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6.4. Badania cementu

Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wizania, staté¢ objetosci i wytrzymaiasé
28-dniova cementu. W przypadku stosowania cementéw markidguiszcza siocer wytrzymataci na podstawie
badania wytrzymakzi 3-dniowe;.

6.4.1. Badania kruszywa

Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa najebadd& wszystkie jego wiciwosci okreslone odpowiednio w
tablicy 1 lub 2 i opracowanowy skfad mieszanki p.2.
Uziarnienie kruszywa wedtug BN-70/8933-03.

6.4.2. Badania wody
W przypadkach gipliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-88/B-32250 .
6.4.3. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnai¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem poavinyd rowna wilgotndci optymalne;j,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerane] %, -2%.

6.4.4. Zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna byagszczona do osgniccia wskenika zagszczenia nie mniejszegozr,95, przy
oznaczeniu zgodnie z normalproky Proctora, wedtug PN-88/B-04481.

6.4.5. Wytrzymalté¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatdé kruszywa stabilizowanego cementem powinnégodna z wymaganiami okétenymi w
tablicy 3.
Prébki do badanalery pobr& z miejsc wybranych losowo Baviezo roztazonej i zagszczonej warstwie. Probki
w ilosci 6 sztuk nalgy formowa® i przechowywa zgodnie z normBN-68/8933-08 . Trzy probki natg bada po 7
dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.4.6. Mrozoodporni warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

W przypadkach gtpliwych lub na polecenie Kierownika Projektu naleobra dodatkowe prébki w celu
zbadania mrozoodporsec zgodnie z BN-68/8933-08. Mrozoodpoga@owinna by zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kadej warstwy podbudowy powinien bgokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po
utozeniu i zagszczeniu. Obmiar odbywaesiv obecnéci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji.rar nie
powinien obejmowé& jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni migkazanych w dokumentacji
projektowej, z wygtkiem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez Kierownika Projektu.

Nadmierna grulso lub nadmierna powierzchnia podbudowy lub ulepsgorgodida w stosunku do
dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnegoauggnienia Kierownika Projektu, nie nie stanowd
podstawy do roszcheo dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy jest dokonywany na zasadachoodbidobét zanikajcych i ulegajcych zakryciu.

Odbiér podbudowy powinien Byprzeprowadzony w czasie unhiviaj gcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej podbudowy bez hamowania gostrobét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszgstki
wyniki pomiaréw i bada z biezgcej kontroli materiatow i robét. Odbioru podbudodgkonuje Kierownik Projektu
na podstawie wynikow badaVykonawcy i ewentualnych uzupetriaych bada i pomiaréw oraz oghbzin warstwy.
Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupeaiaih bada i
pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub eastotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne ze specyfikacjami,

b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robot lub rzetelnéci bad@ Wykonawcy. Koszty

tych bada& ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniitwierdz watpliwosci Kierownika projektu.

W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Projektualistakres wykonania robét poprawkowych lub pole-ci
zerwanie i wymiaa na novg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad gksaych w niniejszych specyfikacjach.
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Kierownik Projektu mae uzn& wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne naohei i
ustalic zakres i wielké¢ potracen za obntorng jakosc.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymgama novg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikienojektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakaiczonych i odebranych robét, oklenych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen

jednostkowych za metr kwadratowy warstwy o grgbokreslonej w dokumentacji projektowej, z ewentualnym
uwzglkdnieniem sumy podcen za:

- niewlaciwg grubai¢

- niewtaciwe zagszczenie

- niewtaciwe cechy geometryczne
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie miedzaa podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlazenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,

- piekgnacg wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01100 "Kruszywa mineralne. kaywa skalne, podzial, nazwy i oktenia."

2. PN-87/S-02201 "Drogi samochodowe. Namdhnie drogowe. Podziat, nazwy i otemia."”
3. PN-EN 196-1 ,Metody badania cemefltmnaczanie wytrzymadoi.

4.1. PN-EN-196-3 .Metody badania cemefitanaczenie czaséw yzania i statéci objetosci
4.2. PN-EN-196-6 .Metody badania cemefitmnaczenie stopnia zmielenia.

5. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badgmidbek gruntu."”

6. PN-88/B-06250 "Beton zwykly."

7. PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne dtobe."

8. PN-76/B-06714/00 "Kruszywa mineralne. BadaRiostanowienia ogdlne."

9. PN-89/B-06714/01 "Kruszywa mineralne. BadaRiodziat, terminologia."

(=Y

0. PN-77/B-06714/12 "Kruszywa mineralne. Bada@znaczenia zawaldo zanieczyszcze
obcych.”

"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie zawakm pytdw mineralnych.
"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie sktadu ziarnowego."
"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie ksztattu ziarn."
"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie wilgotroi."

"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie nagiliwosci."

"Kruszywa mineralne.Bada@ianaczenie mrozoodport metod
bezpadng."

"Kruszywa mineralne. Badaflznaczenie mrozoodpokedbmetod
krystalizia

"Kruszywa mineralne. Badafliznaczenie zawalt zanieczyszcze
organiczhy'

"Kruszywa mineralne.Badabimaczenie zawado siarki metod
bromaWw

"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie rozpadu krzemianowego."
"Kruszywa mineralne. Badaflznaczenie rozpadu wapniowego."
"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie rozpadelazawego."
"Kruszywa mineralne.Bada®anaczenie wytrzymadoi na miadzenie.
Wekak rozkruszenia."

"Kruszywa mineralne. Badafiznaczeniécieralngci w bebnie Los
Angeles."

"Kruszywa mineralne. Badafliznaczenie zawaf ziarn stabych.”
"Kruszywa mineralne. Bada@lznaczenie zawa#t zanieczyszczew
postacudek gliny."

"Kruszywa mineralne.Poduige prébek."

"Kruszywa mineralne.Krusaysztuczne.Kruszywazizla wielkopiecowego
kawatkowego

11. PN-78/B-06714/13
12. PN-91/B-06714/15
13. PN-78/B-06714/16
14. PN-77/B-06714/17
15. PN-77/B-06714/18
16. PN-78/B-06714/19

17. PN-78/B-06714/20
18. PN-78/B-06714/26
19. PN-78/B-06714/28
20. PN-80/B-06714/37
21. PN-78/B-06714/38
22. PN-78/B-06714/39
23. PN-78/B-06714/40
24. PN-79/B-06714/42

25. PN-87/B-06714/43
26. PN-76/B-06721/48

27. PN-76/B-06721
28. PN-88/B-23004
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» Cement. Cement powsaegb uytku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
"Wapno."

31. PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane.Wodaebdtonow i zapraw."

32. BN-63/6722-02 "Drogi samochodowe. Popiotpe do stabilizacji gruntu.”

33. PN-B-11111 "Kruszywo mineralne. Krnpsp naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowyckwir i pospotka.”

34. PN-B-11112 "Kruszywo mineralne. Knpsp kamienne tamane do nawierzchni
drogowych."

35. PN-B-11113 "Kruszywa mineralne.Kruseynaturalne do nawierzchni
drogowychagek."

36. BN-64/8931-01 "Drogi samochodowe.Oznaiezarsk&nika piaskowego."

37.
38.
39.
40.

41.

BN-64/8931-02
BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

"Drogi samochodowe.Oznaiezarodutu odksztalcenia nawierzchni
podatnygboidiaza przez obegizenie piyt."
"Pobieranie prébek gruntfioaceléw drogowych i lotniskowych."
"Drogi samochodowe.Pomiavirasci nawierzchni planografem i tat
"Drogi samochodowe.Oznaiezerskanika n@gnosci gruntu jako podiza
nawierzcpondatnych."
"Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu.”

42. BN-72/8932-01
43. PN-S-96013

44. BN-68/8933-07
45. BN-68/8933-08

"Budowle drogowe i kolejoReboty ziemne."

"Drogi samochodowe. Pddia z chudego betonu.” Wymagania i badania.
"Drogi samochodowe, staddja gruntéw wapnem do celéw drogowych."
"Drogi samochodowe. Podlwalz gruntéw stabilizowanych cementem.”

6.2. Inne dokumenty

46. Instrukcja CZDP 1980 "Badania wshika aktywndci zuzla granulowanego."

47. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw rodatgowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Wareza 1989.

48. Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnytBDiM, Warszawa, 1983.

49. Technologia robét drogowych w latach 1987-90y3ne GDDP, Warszawa, 1986 wraz zméjszymi
uzupetnieniami.

50. Tymczasowe ogélne warunki kontraktéw na rolimtgtowlane realizowane na terenie kraju przez
Zleceniodawcéow i Wykonawcoéw krajowych, GDDIRarszawa, 1991.

51. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i grumt@uzlem wielkopiepiecowym granulowanym.,
Warszawa, 1979.

524. Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie roz-
drobnionego surowca skalhego przeznaczodgatmawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-04.02.01. WARSTWY ODCINAJACE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)agprzepisy dotycgece wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw odcigaych w zwizku z przebudowulicy Stefana Wittmanna w Lwéwku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi olymkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania warstwy odcita).
Zakres rob6t: wykonanie warstwy odcigegj w zakresie przedstawionym w przedmiarze robét.

1.4. Ogdlne wymagania dotyae robot

Wykonaweca robo6t jest odpowiedzialny za jakarykonanych rob6t oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, ST oraz zaleceniami Kierownika Projektu.
0Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyge robdét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdllne wymagania dotyg®e materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warsty s
- zwir 2-16mm
— piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcigaych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Ds5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstialy odcinajcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngm podiaa.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odaimaih powinien spetniawymagania normy PN-B-11113
dla gatunku 1i 2.

2.4. Skladowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstw @i ywbudowane bezgrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robdt powinien zabezpie¢kyuszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi radéeni kamiennymi. Podie w miejscu skladowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Spret do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw powinien wykazsie mozliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu:

- malogabarytowych rowniarek,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdbine zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.02 ,Profilowanie i zagzczanie podi@”.

Warstwa odcinaca powinna b§ wytyczona w sposob unliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektowy, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwedaych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubdé projektowan.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregadjsiywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wigiwosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odcinaggej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zag;szczanie nawierzchni nalerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtnymi
czesciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcéw warstwa odcinaap powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 pod
warstwy konstrukcyjne jezdni oraz zjazdow i nie ejszy od 0,95 pod warstwy konstrukcyjne chodnileaihg
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12
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Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiliyotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odcingiej

Warstwy po wykonaniu, a przed akniem nasfpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéa Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|plet 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@énzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiverszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odcinage]

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalng casyotliwoéc’ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy co20m
2 | Rowna¢ podiuzna co20m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna co20m
4 | Spadki poprzeczne co 20 m Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznychi

uksztattowania osi w planie nalewykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

5 | Rzdne wysokéciowe co10m

6 |Uksztaltowanie osiw |co 20 m

planie”
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej. Przed
odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 100 fm

6.3.2. Szerokg warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwné¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej naley mierzye 4 metrovy tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04.
Nieréwndaci poprzeczne warstwy odcinagj naley mierzy¢ 4 metrovy tatg.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcig@gj na prostych i tukach powinny byggodne z dokumentagj
projektow z tolerancgi + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz £ 3 cm.
6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentac;ji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vetm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy nahbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateatdpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych robét naspi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy, okélny wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od 0,95 pod
chodnik i 0,97 pod zjazdy i dreg

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje giorownanie wartei modutéw odksztalcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02,
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogpbowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od &d&reych w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robé6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrgi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fnwarstwy z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grul§oi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowe;j,

— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
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— zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni

planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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D — 04.04.02b. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Saprzepisy dotycgce wykonania podbudowy z
mieszanki kruszywa niezgdanego w zwjzku z przebudowulicy Stefana Wittmanna w Lwéwku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy zasaeépcmieszanki kruszywa niezyzianego Gy tj.
ziarnistego materiatu o oldlenym sktadzie, w procesie technologicznym, polggyan na odpowiednim
zag:szczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki. [lé¢ rob6t przedstawiono w przedmiarze robét.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezvgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dksaym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdiMieszanka
niezwigzana meae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,z/kéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom ydiavosci kruszywa lub mieszanki niezgwanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreerm¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrdbk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegolnéci
kruszywo zzuzli; wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynjzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sklagdeg st gtownie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezuskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniaz@m@dbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sklageg s¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne
schtadzanie powietrzem ciektegazla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa sig przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjalarog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Z4yus 0 wymiarach ziareth (dolnego) rownym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym ng 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczeniegws 0 wymiarach ziarethréwnym 0 oraD rownym
6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stainm& mieszankkruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipart
mma, ktéry zostat ujednorodniony pod watgm skladu oraz co najmniej przesiany, w celu athaia daych
kawatkéw mma (nadziarno nie gtésze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metagProctora, przekraczajymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa kimszyw
stabych decyduje najglksza rénica wartgci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e& konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obzen z ruchu na
podtaze. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére grimg wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtegprzenoszenie obe¢en z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

0Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotyg®e materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2.Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektova
Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanas¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadoa +

5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podigydzasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie 8 objete norng PN-EN 13285 [17] i

niniejsz ST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13748] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
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Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wgkak, wsp. — wspatczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metod zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcazonej ruchem kategorii
Wiasciwosé etoda | Ry
badania
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 345;63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo drobne: kat
933-1[5] Gg80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. G75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienin PN-EN 4.3.2 Kat. GF20/15 (tj. dla stosunku D/ i sita o
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynpsz
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa agtym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTp20 (tj. procent masy przechagtej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztait kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fo (tj. maksymalna wartg wskanika ptaskdci
maksymalne wart@i wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskaci
Ksztait kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wartg wskanika ksztattu
maksymalne wart@i wskanika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawastd PN-EN 45 Kat. Gz (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanygh
ziaren o powierzchni przekruszonej Iyb933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
ZawartG¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechogeej przez sito
grubynm 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarta¢ pyldbw w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devalg
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestai¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasikliwo ¢ PN-EN 55i Kat. W.rNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA,22™ (tj. maksymalna warte nasikliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,ro0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdmowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takichdedwno, szkito i plastik,
mogcych pogorszg wyrdb kaicowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pewiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeohome: kat. kg (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie< 4% masy), skaty osadowe: kago,F
kruszywa z recyklingu: kat.,f (F,5****)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszadi¢ substancji niebezpiecznych oanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naiebada czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza werto
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

*) taczna zawart@ pytdw w mieszance powinnasiniesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogalbizonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jsidynie kruszywa
charakteryzgge st odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzé mrozoodpornge

**x%) Pod warunkiem, gdy zawart@ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wock nie zawierajca sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, [i4t 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwo$cig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce wod, ktdre powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiszywa niezwjzanego,
c) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdllne wymagania dotyg® transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) nima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmageni i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdéine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t
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Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zakcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykaiczeniowe.

rprONE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezltine do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustlganych
wysokaciowych,
— usuryc przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robét.
Mozna dodatkowo korzystez ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgchz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezz@inego

5.4.1.Postanowienia ogoine

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywawigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoéinych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovanieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samyctzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredua stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zaerie jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroy jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnoicia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustala sktad mieszanek, wzogg sk na
przyktadach podanych w zaizniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej zastosowanemasta mieszank kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosiiyuzasadniczej, podane w tablicy 4, odne
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydrdania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoegaziniczej, okéana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabguszyw, zawartd pytdw w mieszance
kruszyw naley rowniez bad& i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metadProctora. Zawartg pytow w
takiej mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetnid wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartag¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlaaa wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabytiskyw decyduje zawardé nadziarna w mieszance kruszyw
po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaresddD do 63 mm nady okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinrawder& si¢ w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysublpokazano réwniginiami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna simiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamigskyw naley rowniez badd i deklarowa po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzellem uziarnienia,
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jest spetione, jeeli uziarnienie mieszanki pogaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci siec w krzywych
granicznych podanym na rysunku 1.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywga niezwazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywga niezwijzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomochniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetnialo wymagania kategorii podanych w talelica i 3, aby zapewéi
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandgeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJmieszanka zawiera
nadmiera zawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wakaia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 3156
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgenieszanek powinna nie tylko rei sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogratinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglhieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,pdevinna spetniatakze wymagania gigtosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasofrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22}4 16/31,5
mm min. max min. max min,| ma min. max min. mgx min. axm| min. max min. max
0/31,5| 4| 15| 7| 20 - - 19 2% - - 10 2p - -
0/63 - - 4 15 - - 7] 20 - - 10 2§ - - 1p 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdiiszych powinny spetntavymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawasibudowy zasadniczej odimie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycg badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag:szczonej mieszanki niezyzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczego6towe rogaania nie przewidgjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zaggczonej metag
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpsjiv wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechygrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi él@iadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie
nasrodowisko. Wekszai¢ substanciji niebezpiecznych oklanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezganego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiogi obcjzonej ruchem
kategorii KR1
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5;
Maksymalna zawartg pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. L (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodsm | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
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z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wysza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co hajmniej

Wodoprzepuszczalsé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 45 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wgstije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dosziv
sztucznych i odpadowych nale bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyja¢ nastpny nizszy

wymiar sita. J&8i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™) Procentowa zawart6 ziaren przechodzych przez sito D me byt wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowatypowe uziarnienie.

™) Badanie wskznika piaskowego SE naig wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Nie przewidziano potrzeby wykonania odcinka prolmeg

5.6. Podtge pod podbudowzasadnicz

Podiazem pod podbudogvzasadnicz jest nasyp wykonany z mieszanki kruszywa nigzemego Gr
stanowiicy poditaze przepuszczalne. Wszystkie niedbe cechy geometryczne nasypu powinny Zliwd¢ utozenie
na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na watspedbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnfci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjt(mbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivoiagtos¢ produkcji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgbdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednoroslrisie zaleca giwytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywdnoaze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zakladovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawgnalezy
stosowé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20] zaknik B.

5.8. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacthyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegrmegau i wysychaniu. Zalecagsiv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowv.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metedprzy rcznym prowadzeniu eikiego szablonu.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna pydnakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruiéqpo zagszczeniu
byta réwna grubgéci projektowanej. Wilgotn& mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @ksizej wilgotndci powinna zosta
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, npnpeazanie jej mieszagkkilkakrotne przesuwanie mieszanki
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rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélona iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej watd, mieszank nalery osuszy.

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania naley
wyréwna lokalne wgebienia.

5.9. Zag@szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac jej zagszczanie, ktore natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego w ST wskirika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego natey zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalee zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziarealhych zaleca sizag:szcz& najpierw walcami ogumionymi,
a nasgpnie gltadkimi. W miejscach trudno degtych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé&¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aémiem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwieedzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgmnainy napravwd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Nie przewiduje si impregnacji podbudowy. Bezgrednio ukltadanadulzie warstwacieralna.

5.12. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovs, ST lub wskazaniami ityniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgoigth elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdbine zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rafisgjmujce wszystkie wigciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodng granic terenu lraz Wg pktu 5
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robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiaciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enn_ej W(q tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotngs¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartéé CBR po zagszczeniu mieszank 10 prébek Jw.
na 10 000 rh
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia Ipyniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia Iayniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada

Minimalna czstotliwosé

Lp. o bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 | Rownd¢ podiwna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangj
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co30m Pr_zesurqme .Od 0s!
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rdéznice od grubgci
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej 0%

niz raz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdbine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotya®e podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [akt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i spgta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposbéb rozliczenia rob6t tymczasowych i poagatzysacych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizkma niezwjzanego

10.2. __ Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmydiciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgsc¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania vitswosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
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13. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwyzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:

Metody okrélania g;stdsci i zawartéci wody — Zagszczanie meted
Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrélenia nénaosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagduoh krajowych wg zagezenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigiz(ST) g przepisy dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni zwizanych z przebudaywlicy
Stefana Wittmanna w Lwowku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi olymkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania robét efych ST

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych aglerykona przed utaeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.
Skropienie warstw konstrukcyjnych natevykona zgodnie z dokumentagcprojektows, przed utégeniem warstw
z mieszanek mineralno - bitumicznych.
Zakres robot przedstawiono przedmiarze robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okrglenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
00.00.00. "Przepisy ogoélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotwae robot

Wykonaweca robo6t jest odpowiedzialny za jakarykonanych rob6t oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogoélne".
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu war&mmstrukcyjnych nawierzchnis
a) do skropienia podbudowy niebitumicznej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

Wymagane wiéciwosci podano w tablicy 1i 2
Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji katioep
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Lp. Wiasciwosci Wymagania emulsji*

szybkorozpadowych sredniorozpadowych

1 2 3 4
1. Barwa brazowa do brazowa do
ciemnobgzowej ciemnobgzowej
2. Jednorodng catkowita catkowita
3. Zawarta¢ asfaltu, %/ m/m/ 50+£2** 65+ 2**
4. Pozostalé na sicie o boku oczka
Kwadratowego 0 0,6 mm % /m/m/
nie wiecej niz 0,3 0,3
5. Lepkas¢ wg Englera w temp.
20c, E 3+12 3+12
6. Kwasowa¢, pH 3+5 3+5
7. Czas rozpadu, min, porj ponizej 5 min 5 min — 5 godz.
8. Przyczepné&t do kruszywa asfaltu
Wydzielonego z emulsji, %
nie mniej ni 70 70
9. Trwatos¢ emulsji , miesice,
nie wiecej niz 3 3
10. Odpornd@¢ na wstrasy, h,
nie wiecej niz 3 3
11. Rozcigiczalng¢ wodg, dodatek wody
nie powodujcy rozpadu, % obj. 100 100

* - badania wg. EmA-94, IBDiM-1994
** - dopuszcza s inne zawartéci asfaltu w emulsji po zaakceptowaniu przez Kiemika Projektu

2.2. Zwycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp | Rodzaj lepiszcza Zycie
: [kg/nT]
1. | Emulsja asfaltowa 0,6-1,2

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego:
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie — 0,5-0,7 kg/Mm
- podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5 Kg/m

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i oliginia jego jakéci.

Lepiszcze naly przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigjgodano dla zbiornikéw
stalowych.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprg, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantare zachowania wymagagakaosciowych roboét
zostan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nggaiszczone do robot.

3.1. Sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywac:
- szczotki mechaniczne,
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Zaleca si wzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powingawykonana z twardych elementéw
czyszczacych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiatlanickkie elementy czyszaze i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywania szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce.

- spezarki,
- zbiorniki z wod,
- szczotki eczne

3.2. Spret do skraplania warstw nawierzchni

Do skraplania warstw nawierzchni nalezywaé skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnadayyposaona w
urzagdzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzenie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- predkasci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchgolowany termicznie, tak aby byto mawve zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiatlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawigca zalenosci pomidzy
wydatkiem lepiszcza a ngpujacymi parametrami:
- cisnienie lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkascia jazdy skrapiarki,
- temperatuy lepiszcza,
Skrapiarka powinna zapewnbzktadanie lepiszcza z toleranej10 % od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT

Transport lepiszczy powinien odbyixsie zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien od@da
wymaganiom norm i przepiséw dotyz/ch poszczegolnych rodzajow lepiszczy.

Transport emulsji powinien odbygvaiec w cysternach samochodowych. Dopuszczagisowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirydyppzedzielone przegrodami dzjeymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 n?* ,a kada przegroda powinna ndievykroje umdliwiajace przeptyw emulsii.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone damsportu lub sktadowania emulsji powinnyéhgzyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega naigsitnluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudnodephych naley uzywat
szczotek gcznych. Bezpgednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przyyciu
sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn& legzyszczona.

Jeeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy.

Skropienie warstwy nie rozpoczc sie po akceptacji przez Kierownika Projektu jej ocommia.

Warstwa nawierzchni powinnadbgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskov).

Temperatury lepiszczy powinny réi& si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury
°C
1. Emulsja asfaltowa kationowa | 20+ 40*
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* - W razie potrzeby emulsjnalezy podgrzé do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé

Skropienie powinno liyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnathgwna iléci zalazonej z
tolerancy 10 % . Na wszystkich powierzchniach gdzie raatm nadmiergilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstve suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed uteeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumiczngjkéhawca powinien zabezpieézskropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny b§ przez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przysieniem do robo6t

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowégzibbne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i glkeaia wymaganej il&ci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania i kontrola w czasie robo6t

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinnadgparta na atestach producenta, z tyeniyWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane | Badanie wedtug normy

. wihasciwosci

1. | Emulsja asfaltowa Lepkd¢ EmA-94, IBDIM-1994
kationowa

6.2.2. Sprawdzenie jednorodiecoskropienia i zaycia lepiszcza

Jednorodni@ skropienia powinna kiysprawdzana wizualnie.
Zaleca si przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepra@waniu
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigdorozkladanego lepiszcza i kruszywa"[19].

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzcharstwy powinien b§ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchastjdokonywany na zasadach odbioru rob6t zagukeh i
ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawiaystide wyniki bada z biezagcej kontroli materiatow i
robot.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podsewynikow badéa Wykonawcy z bigacej kontroli jakdci
materiatow i robét i ogldzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek KierownikjBkéu ustali zakres wykonania rob6t poprawkowycbb&ty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w tamniistalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnd¢ za metr kwadratowy oczyszczenia i skropienia waksinstrukcyjnych naley przyjmowa zgodnie z
obmiarem i po sprawdzeniu jada robo6t.

Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropieaistw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z

ewentualnym polewaniem watlb uzyciem spgzonego powietrza, w zateosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysticze
- wywiezienie gruzu i zanieczyszaze
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiaraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- probne skropienie
63



Przebudowa ulicy Stefana Wittmanna w Lwéwku.
- skropienie warstwy lepiszczem wétn okreslonej w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepr@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfied EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARS TWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstvégieralnej z betonu asfaltowego:
-AC11S grub. 4 cm — KR2 przy realizacji rob6t gzeanych z przebudaywlicy Stefana Wittmanna w Lwowku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem st@stym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczaeproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahe-
asfaltowej przez Wykonawdlla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadovs kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiagta sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa&cieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — éle@rie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfat w ktorej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecjgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wynay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiellk6 ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgazch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoctsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre skltadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, dvdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkjstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okilenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS Dbeton asfaltowy do warstwgieralnej

D gorny wymiar sita (przy okgétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prodiuceze dostarczé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI (International Roughness Index)gdkynarodowy wskanik rownasci,

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[ta¢pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

66



Przebudowa ulicy Stefana Wittmanna w Lwéwku.

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 AC11S 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ni
7 Temperatura reknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz
10 Temperatura tamlivégi Fraassa,| °C PN-EN 12593 [29] -8
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancp°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmgge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacauggywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze warte
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia goken i krawedzi
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Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia régnych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalypfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2blitza 3.

Emulsg asfaltowy mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1{ Bk

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjd1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozt w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (moe
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna &yabezpieczona przed ostyegiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinh@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czassportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mage¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinny krgyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QVymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyytnierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalneagas¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyjaé proporcg kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC11S KR2

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -

11,2 90 100

8 70 90

5,6 - -

4,0 - -

2 30 55

0,125 8 20

0,063 5,0 12,0

Zawartac¢ lepiszcza, minimum®*) Bmin5,6
*) Minimalna zawartéc¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej gistosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawadilepiszcza
podan wartcé¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnikE wedtug rownania:

a2
£
Tablica 9a.Wymagane weiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst$gjeralnej, dla ruchu KR2

Warunki
Wiasciwos¢ zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC11S

PN-EN

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vminl1,00
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax3,0

. N VFB min75
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VEB max93
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzg
Zawartg¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszance 2)’(5'0’ d ) ' PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmIin14
; X uderze
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR90
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania*,
badanie w 25°C b)

*) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010wazahiku 1.

a) gruba¢ ptyty AC11S — 40mm

b) ujednolicor procedug badania wrdiwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zadania podano w za¢zniku
1

c) procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedesagzeniem probek podano waatniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaiym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng layysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnady
wyzsza 0 wgcej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftolostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfafttbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwazaiica lub stara warstwieralna) pod warstyscieralm z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
ustabilizowane i néne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Wymagana réwni podiuzna jest okréona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaionie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@pomiar taf 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwni
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralrg
[mm]
L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s wicksze ni dopuszczalne, to nafe wyréwna podiae.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéud (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whkiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéhhietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca i stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgzany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei wasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metod#resiong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykondraic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynastco najmniej 150 m2, a diugdco najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatdéw oraz st jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mae przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyivera technologii wbudowania
i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofdczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3
kg/m2, przy czym:
zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowati mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nabey
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacii
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obnajagcym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \g§t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do roboét w czasie robot
Warstwascieralna o grub@i > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana grubss Wskaznik zag:szczenia | Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC11S KR1 3,0+5,0 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z dimoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélfigpkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodisg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i
ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez Inyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodaweyzedstawiciela Zamawigjego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§a
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatéw do czezlnieh
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dasfak, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w ST.
Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji robdt, z nielrh starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymageST, ich
przyczyny nalgy niezwtocznie usut.

Wykonawca jest zobowzany prowadz Zaktadows Kontrole Produkcji zgodnie z norgfPN-EN 13108-21 [63.1]
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Przedstawiciel
Zamawiagcego/Inspektor Nadzoru me zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie
zastrzeen Przedstawiciel Zamawigjego/Inspektor Nadzoru me przeprowadzibadania kontrolne wedtug punktu
6.3.3.

Rodzaje badaWykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoapn niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaje bafldVykonawcy

Lp. Rodzaj bada E/Iinimglna c_as,totliwoéc’
ada i pomiaréw

1 PRZYGOTOWANIE DO UL@ENIA WARSTWY

1.1 Pomiar temperatury poyvie.trza epkosci wiatru Dla kazdej dziatki roboczej

1.2 Badanie wydatku skropienia

2 MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

2.1 Uziarnienie Dla kazdej dziatki roboczej

2.2 Zawarté¢ lepiszcza i/lub na kade rozpoczte

2.3 Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a 3000 m2

2.4 Wiaciwosci lepiszcza

2.5 Wiaciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy

2.6 Wiaciwosci wypetniacza

2.7 Oce_na wizualna mieszanki mineralno—asfaltong _ kazdy pojazd przy zatadunkuli

58 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawibra¢wg w czasie wbudowywania

PN-EN 12697-13 [36]),

Dla préby technologicznej

2.9 Odporné& na dziatanie wody i mrozu (ITSR) . . .
i odcinka prébnego

3 WARSTWA ASFALTOWA
3.1 Ocena wizualna jednorodiod powierzchni warstwy Ocena cigta
3.2 Ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych. @9
3.3 | Wskdnik zagszczenia Dla kazdej dziatki roboczej
3.4 Grubd¢ warstwy : .

- - - i/lub na kade rozpoczte
3.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie

——— 3000 m2
3.6 Pohczenia mgdzywarstwowe
3.7 Odporné& na deformacje trwate Dla odcinka probnego oraz na

kazde rozpoczgte
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1000 m2

co 50 m oraz w punktach

38 Spadki poprzeczne gtownych tukéw poziomych
. . . Kazdy pas ruchu

3.9 Rownaé¢ podiuzna wg p. 6.4.2.4.
. . Kazdy pas ruchu

3.10 Rownec¢ poprzeczna wg p. 6.4.2.5.

3.11 Szerok& warstwy i rzdne wysokéciowe wg 6.4.2.7.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 16 badania i pamd/ykonawcy powinny b§ udokumentowane w formie

papierowej i zajczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentagpwyszych badéai pomiaréw powinna

by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.
Koszty bada Wykonawcy wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymigsi Wykonawca.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Przedstawiciela Zamawiggo/Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawiz
czy jaka¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w SST. Badania kontrolne prowadzogevdaboratorium Zamawiagego. Wyniki tych badasa podstaw

odbioru. Nadzor nad pobieraniem prébek i wykonariemia na miejscu budowy zajmujegdPrzedstawiciel

Zamawiajcego/ Inspektor Nadzoru w obednbWykonawcy. Wykonawca ma oboyziek swoim sprgem pobra

wszystkie maliwe probki do bada kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedsiala

Zamawiajcego/Inspektora Nadzoru. Badania odbyweg rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaje basl&ontrolnych (Zamawiagcego)

Lp. Rodzaj bada E/Iinimalna c_as,totliwoéc’
ada i pomiaréw
1 Przygotowanie do ukenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza egkosci wiatru Wg potrzeb na polecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie Jedno badanie na zadaniu
2.2 Zawarté¢ lepiszcza i/lub na kade rozpoczgte
2.3 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a 5000 m2
2.4 Wiasciwosci lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw
2.6 Wiasciwosci wypetniacza
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej W(g potrzeb na polecenie
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawikre¢wg | Inspektora Nadzoru
2.8 PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
2.9 Odpornét na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodid powierzchni warstwy W(g potrzeb na polecenie
3.2 Ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych. Inspektora Nadzoru
3.3 Wskanik zag:szczenia . .
37 Grubse warstwy Qedno badanle na zadaniu
- - - i/lub na kade rozpoczgte
3.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie 5000 M2
3.6 Po4czenia mdzywarstwowe
3.7 Odporné¢ na deformacje trwate
3.8 Spadki poprzeczne
3.9 Rownd¢ podiuzna W(g potrzeb na polecenie
3.10 Rowné¢ poprzeczna Inspektora Nadzoru
3.11 Szerok& warstwy i rzdne wysokéciowe
3.12 Widciwosci przeciwpglizgowe

Koszty bada kontrolnych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymnosi Wykonawca.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.
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Przedstawiciel Zamawiggego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduspoélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcink6w gzciowych ocenianego odcinka budowyzdiodcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrawe

Badania arbitrzowe $ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigpzasadnione gipliwosci ze strony
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych bgd8adania arbitraowe wykonuje na wniosek Wykonawcy niezaie,
akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato dsakiontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porwsgkonawca.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley zlozy¢ w ciagu 1 miesica od wptywu reklamacji ze strony Zamawizggo.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawe]). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Na etagieny jakéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
podaje s} wartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwelylia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek,
doktadnaé¢ metod badé&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartéci projektowanej

Rodzaj mieszanki — - : -
Bez potgcen Stosuje si potrcenia Nie do odbioru

AC 11S <#0,3 10,4 + 0,5 >+0,6

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchyika od wartéci projektowanej

Rodzaj mieszanki — .
Bez potacen Stosuje si potracenia

AC 11S <#*15 +1,6 + 3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartéci projektowanej

Rodzaj mieszanki — :
Bez potacen Stosuje si potracenia

AC 11S <+2 3 +4

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartéci projektowanej

Rodzaj mieszanki — .
Bez potacen Stosuje si potracenia

AC 11S <13 4 + +6

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Odchyika od wartéci projektowanej

Rodzaj mieszanki — .
Bez potacen Stosuje si potracenia

AC 11S <13 4 + +6

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci kruszywa grubego o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartéci projektowanej

Rodzaj mieszanki — :
Bez potacen Stosuje si potracenia

AC 11S <+3 4 + 16

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w TathidB-22.
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Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny by spetnione jednoczaie.
Zawartag¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie geodbiegé od wartdci asfaltu rozpuszczalnego oki@enego w recepcie, z
uwzglkdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek w taldlity

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykongweadstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewtasciwie wykonane.

Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ asfaltu oblicza gina podstawie nagiujgcego wzoru
P = A*pa*cj

A - powierzchnia

pa - wspotczynnik do obliczania pater za niewlaciwa ilos¢ lepiszcza

¢j - cena jednostkowa

P - potacenia

Wspotczynnik "pa” do obliczania patren za niewtdciwg ilo¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
pa 0,08 0,14 -

Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblidzana podstawie
nastpujagcego wzoru

P = A*pz(w)*cj*r

A - powierzchnia

pz - wspoétczynnik do obliczania pagtrer za niewtaciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze > 2,0 mm

pw - wspotczynnik do obliczania paten za niewtdciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

¢j - cena jednostkowa

P - potgcenia

r - udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik "pw" do obliczania pairen za niewtdciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 1,6-1,7 1,8-1,9 20-24 25-3,0

pw 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspotczynnik "pw" do obliczania pairen za niewldciwa ilog¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - -

pw 0,2 0,2 - -

Wspoitczynnik "pw" do obliczania pairen za niewkdciwg iloé¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

pw 0,2 0,3 0,3 -
Wspoitczynnik "g" do obliczania potycen za niewtdciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

pz 0,2 0,3 0,3 -
Wspotczynnik "g" do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

pz 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. Zawart& wolnych przestrzeni w prébkach Marshall'a
Zawartad¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranejieszanki AC 11S lub wyfkowo powtérnie

rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 tablica

11 o wkcej niz 1,0 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmeglbiegé od projektu o warteei podane w

tablicy 16. W wypadku okétania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubagci warstwy z reguly
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nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy. Za gftilvearstwy lub warstw przyjmuje gsiéredni arytmetycza
wszystkich pojedynczych oznagzgrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&zowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 m2 lub
— droga ograniczona krgwanikami, powierzchnia wksza nk 1000
m2 lub <10
— warstwascieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfeiaralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio oboy#uje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitig wolnych
przestrzeni, nie m przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziazdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeaykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowaznej, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfibpodiwna jest
okreslona przez wart@& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 7 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s¢ najwicksz odlegta¢ miedzy ta a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartndchylenia rowné&i podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza ni 7 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowé
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler rownadici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyléi rownaici
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe
Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien gy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pgélizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjavtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sbznice wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g D.
Dtugos¢ odcinka podlegaiego odbiorowi nie powinna bywvieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
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odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktorych nie mana
wykona: pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektdreacznice),
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiogreslone w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym gliovym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wataniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogzdach
do skrzyowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tar@@powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy prdkosci ;ablokoyvanej opony,
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobociza 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 knvHaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostychi@on na tukach poziomych w
osi podtinej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezemprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m,pu&inno ré&ni¢ sig¢ od dokumentacji projektowej

0 + 5 cm. Zhcza podiine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byyw jednym poziomie. Wygh
zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfran, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00¢magania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstyeyeralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} Pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podé
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poaatrzysacych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
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i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczimeobdt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej ST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeagcwskanika ptaskdci

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawasim
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyidgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania vitsiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpo§oo

Badania vitsiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury gknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie pozostaksi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqbzostatéci
na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyatdniatanie
wody
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PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614
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Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfaoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
metod; hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powizania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okre&lanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — Cg¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢gliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie gjgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji
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10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
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bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalléa drogach
krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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Przebudowa ulicy Stefana Wittmanna w Lwéwku.
D-05.03.05b.  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WAR STWA WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zygdanych
z wykonywaniem warstwy wigcej z betonu asfaltowego przy realizacji robétsaainych z przebudoywlicy
Stefana Wittmanna w Lwowku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i‘@/Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgrypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2/2014.

Niniejsze ST dotycz

- warstwa wazaca AC11W grub. 4cm - KR 2

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklagta sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni aegizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — élaeie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfedf w ktorej kruszywo o uziarnieniuaggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wynegaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgazch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktéregochsza czsé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktore sktadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, dvéjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podtdych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyge robot
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Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochiodeirddet zatwierdzonych przezayniera. Naley dazy¢ do
zaopatrzenia siw materiaty z jednegarddia. W przypadku zmiany pochodzenia materiatgayalpo wykonaniu

odpowiednich bada opracowa skorygowan recepg.

2.2. Materialy do wykonania mieszanki na wakstwazaca i wyrownawcz z betonu asfaltowego
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do viasswiazacej z betonu asfaltowego najestosowd materiaty

podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwyaagcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo famane drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica4i5

4 Asfalt tablica 6

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.3.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego o wymiarach ziaren<@5 mm oraz & 2 mm do warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa nk: G C85/20
G 25/15
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie G 20/15
G 20/17,5
Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie gya ni: f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-#33-4; kategoria nie wgza ni: Ilfjlbggl 35

Procentowa zawargé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskgwie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni:

C deklarowana

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1089Badana na kruszywie
wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria co najmniej:

?A30

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez

producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymi&/zé&, 11/16 lub 2
8/16; kategoria nie wasza ni:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magiana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghyg PN-EN 932-3:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 174414, kategoria nie wgza nk:

mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiza wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporré

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporrso

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; gat@&
nie wyzsza ni:

V3,5
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwgzadej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

. . Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze nk wedtug kategorii: G TCNR
Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 2sya ni: F3
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie zgya ni: MBF10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o cjglym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoi@nizsza ni: Ecs deklarowana
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez
producenta
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie vigza ni: mLPCO,1

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

. . . Wymagania

Wiasciwosci wypetniacza
KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne 7 tablig 24 w PN-EN
13043

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie #8ya ni: MBF10

Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie vgza nk: 1 %(m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097'4V28/45

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury gknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:| AR&B8/25

Rozpuszczalrit w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezeza ni: WS10

Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 19&a2egoria nie

- . CC70
nizsza nt:

Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyaregkategoria:| K a Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagaaegoria: BNDeklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego zgodriablia 24 w PN-EN 13043

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdinych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producentaa)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powiniendgieklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikowt@ch 90% powinno
miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny gtE si¢ w ogélnym zakresie podanym w tablicy
Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych

Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Wiasciwosci badania | 50/70
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KR2

1 2 3 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ni

7 Temperatura reknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej ni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura tamlivégi Fraassa,| °C PN-EN 12593 [29] -8
nie wigcej niz

Dla wybranego asfaltu naie dolaczy¢ aprobat techniczi i deklaracg zgodndci producenta.
2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegdmiszywa natey stosowa srodki poprawiagce adhezj.
Srodek adhezyjny i jego ik6 powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo sepé. Ocen
przyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-ER697-11, metoda A,
Przyczepnéc lepiszcza do kruszywa powinna wynosd najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Przy wyborzesrodka adhezyjnego nadg zwraca& uwag na jego termostabildé, szczegdlnie jdi bedzie dozowany
bezpdrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany prdkrszy czas w temperaturze pawey 1000C.
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltciwy dodatkiendrodkéw adhezyjnych nie mady¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta. Nglstosowd jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiagajprobat techniczin
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniotnogowym) wydas przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowanepproducenta.

Badanie przyczeproi lepiszcza do kruszywa nalekazdorazowo przedstawidla konkretnej ztonej do akceptacii
recepty.

2.4. Materialy do uszczelnienia kregizi i polgczen

Do uszczelnienia patzeir technologicznych tj. aztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pojczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy
nawierzchni z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

polaczenia technologiczne poprzeczne poprzez zastosewam kauczukowo-asfaltowych,

0 nasgpujacych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

- 0 przekroju prostaitnym i szerokéci od 20 do 70 mm dostosowane do grdboktadanej warstwy,

- grubgci minimum 8 mm,

- zwiniete na rdz# tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczeprio do pionowo przeetej powierzchni warstwy,

- penetracja stdiem w temp. +250C od 20 do 60 [0,21mm],

- temperatura naknienia wg PiK > 900C,

- zdoIng¢ powrotu do stanu pierwotnege 50%,

- wydtuzenie tamy w szczelinie w temp. -100€ 10%,

- odpornd¢ na starzenie i

Sktadowanie tem kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko wginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

pozostate palczenia technologiczne naleuszczelnia asfaltem aywanym do bieacej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej lub §anami kauczukowo-asfaltowymi,
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Do uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych warstwy naley stosowa asfalt uyty do biezacej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
2.4a. Materialy do zkzenia warstw konstrukcji
Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazyca i/lub wyréwnawcza ze stawarstwg nawierzchni)

nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami zgodnie z takli@ i
tablicg 10 (wedtug PN-EN 13808 [58]:

Tablica 9. Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw nawierzchni

. Metoda bad C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM | C60 B5 ZM
Wymagania wedtug normy
X Jednostka
techniczne Zakres Zakres
Klasa o Klasa e
\Wartasci wartcsci
3 1ub 4 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawarta¢ lepiszczaPN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu )
dla @ 2 mm w 400CPN EN 12846 s 1 TBR b) 1 TBR b)
Pozostaiéc nasiciep eN 1429 | se(mim) | 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwalos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR I TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 96(m/m) 1 TBR I TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja c) WT-3 pokrycia
zahcz’nik > powierzchni [2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - > 3,5d) - > 3,5d)
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfig/ch przez odparowanie, zgodnie
PN-EN 13074
Penetracja w 25°C| PN-EN 14Zd 0,2mm | 3 Ig 100 e) | 3 Ig 100 e)
b) Nie dotyczy emulsji rozcigeezanych wod na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma ezgoi kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zZménia warstwy asfaltowej z podbudpzawierajca spoiwo
hydrauliczne.
e) Do skropié podbuddéw niezwizanych, w szczegolidoi z kruszywastabilizowanego mechanicznie lub ttucz
kamiennego, dopuszcza sitosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracji 160/220.

warstw nawierzchn

Tablica 10. Wymagania dotygze kationowych emulsji modyfikowanych polimeranastwanych do ztzania

C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM | C60 BP5 ZM
. Metoda
Wymagania badani Jednostk
techniczne a d?nla ednosta@ Zakres Klasa i
wedtug normy Klasa \Wartoci Klasa |varteci
3 50 do 100
Indeks rozpadu EN'EN 13075 lub lub 5 120 do 180
4 70 do 13
Zawarta¢ lepiszczgPN-EN 1428 | %(rn/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu
dla @ 2 mm w 40(,CPN-EN 12846| s 1 TBR b) 1 TBR b)
PozOstalé na sicielo en 1429 | 96(mim) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
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PN-EN 13614| % 1 TBR 1 TBR
Adhezja’) WT-3, pokrycia

zahcznik 2 powierz- > 75 2 ars
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,5d) - > 3,5d)
Wymagania techniczne dotygze lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfia/ch
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25C |PN-EN 1426 | 0,1mm 3 <100 3 < 100
Temperatura o\ N 1427 | oC 4 >43 4 >43
micknienia
Nawrot Spezysty N En13398 | 9% 4 >50 4 >50
w 25°C

hydrauliczne.

b) Nie dotyczy emulsji rozcigeezanych wod na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma ezgoi kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zZménia warstwy asfaltowej z podbudpzawierajca spoiwo

Emulsg asfaltovws mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtzibrnikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

2.5. Materialy do skropienia pocia

Do skropienia podtza wykonanego z betonu asfaltowego pglstosowd emulsg asfaltovs kationow
szybkorozpadowwg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2.

Tablica 7. Wymaga

nia dla emulsji

Wymagania Metoda bada Jednostka | C 60 B3 ZM lub C60 B5 zM
techniczne wg normy C60 B4 ZM

klasa zakres klasa zakres

warteci wartaci

Indeks rozpadu PN-EN 13075- - 3 50do 10

lub lub

4 20 do 130 5 120 do 180
Zawarta¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % (m/m) 5 58do |5 58 do 62a)

62a)
Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 s 1 TBRb) 1 TBRb)
@2mm w 400C
Pozostalé¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezjac) PN-EN 13614 | % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
WT-3 zahcznik | powierzchni| 2 >75 2 >75
2

pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5d) - >3,5d)

Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigych przez odparowanie,

zgodnie z PN-EN 1

3074

Penetracja w 250C

| PN-EN 1426 |

0,Amm |

3 | <100e)

| 3

[ <100€)

emulsg mazna rozciéczy¢ wodg, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)
nie dotyczy emulsji rozctezanych wod na budowie

oznaczenie jest wymaganeslj@mulsja ma bezpoedni kontakt z kruszywem
dotyczy emulsji przeznaczonej do zmania warstwy asfaltowej z podbudpwawierajca spoiwo hydrauliczne
do skropié podbudoéw niezwizanych, w szczegolidoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lubzhia
kamiennego; dopuszcza sitosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dvegmgo o penetracji 160/220

Zastosowana emulsja powinna posiadprobag techniczig oraz deklaragjzgodndci producenta.

2.6. Wymagania dla mieszanki

2.6.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recept
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Przed przysipieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoMajkonawca opracuje recepdla mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawii nzynierowi do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wygaaiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ¢uié siec w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Wymagania na etapie projektowania wobec mieszaneé&raino-asfaltowych do warstwy acej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego zostaty zawarte faerej tablicy:
Tablica 8b. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisgicej dla ruchu KR2

Warunki
Wiasciwos¢ E?\lg_;élz\lczama w9 Metoda i warunki badania AC11wW
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50| PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0
przestrzeni uderzé p. 4 Vmax 6,0
wo"e‘fngﬁgs”ze”'e C.1.2,ubijanie, 2x50, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65
| yp uderzé p.5 VFBmin 80
episzczem

Zawartgé wolnych | ¢ 4 5 | iianie 2x50| PN-EN 12697-8 [33],

przestrzeni w VMAmin 14
; . .| uderzeé p.5
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35| przechowywanie w 40°C z jednym
. . L ITSR80
dziatanie wody uderzé cyklem zamraania, a)
badanie w 25°C

a) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wyzahiku 1.
2.6.2. Wymagania dla warstwy ahcej wykonanej z AC 11W
Wykonana warstwa wkgca z betonu asfaltowego powinna speiniggmagania podane w tablicy:

Tablica 9. Wymagania wobec wykonanej warstwyzatej z AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych | Odporndé na deformacije
Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia przestrzeni w trwate wg PN-EN 12697-22,
[%0] warstwie metoda B w powietrzu,
[Yo(viv)] 60°C, 10 000 cykli C.1.20,
watowanie, P98-P100,
AC11W, KR2 >98,0 35+7,0 WTSAIRO0,30
PRDAIRDeklarowane

2.6.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powimnibbywa si¢ w oparciu o receptzatwierdzog przez
Inzyniera. Mieszank mineralno-asfaltownalezy produkow& w otaczarce, zapewnigiej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaare temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanknenalno-
asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw zaiels mineralno-asfaltowej powinny zapewndwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposoéb dozowanigodka adhezyjnego powinien dyaakceptowany przezayniera. System dozowandeodkdw
adhezyjnych powinien zapewrjednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywani@saanki
mineralno-asfaltowej na ggro nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tyctsrodkow.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz 30o C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfad{o

Temperatura mieszanki powinna wynosi

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu.
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Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtaostarczonej na miejsce wbhudowania.
2.6.4. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagamiampe w tablicy 9 naky dla kazdego
sktadu mieszanki przeprowadzadania typu zgodnie z WT-2/2010. Sprawozdaniadabia typu powinno stanavi
cze$¢ deklaracji producenta; powinno zawiéraymagane informacje podane pagjioraz powinno by
przedstawiane razem z odpowiedniwiadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

- dat wydania

- nazve wytwoérni produkugcej mieszank mineralno-asfaltow

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktlrowana zgodnié

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkdéw badania poszczegoélnych sefavosci

b) informacje o sktadnikach :

- kazdy wymiar kruszywarddio i rodzaj

- lepiszcze zrédto, typ i rodzaj

- wypetniacz zrédto i rodzaj

- dodatki zrédto i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badiezgodnie z zestawieniem:

Tablica 10. Rodzaj i liczba batlakladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043)

Gestas¢ PN-EN 1097-6 1 na frakgj

Penetracja lub temperatura |PN-EN 1426 lub

I(_Isleli-sEzl(\:IZleZSQL PN-EN 13924, Micknienia PN-EN 1427 "
PN-EN 14023) Nawrot spezysty b) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
Granulat asfaltowy a) lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz PNy 1

(PN-EN 13108-8) EN 1426

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1427

Temperatura ngknienia
odzyskanego lepiszcza

Gestas¢ PN-EN 12697-5 1

a) sprawdzane wdaiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje shinimum wymaga
b) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszanki podany jako wejowy sktad (w przypadku walidacji w laboratoriufup skiad wygciowy (w
przypadku walidacji produkcji)

- wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem:
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Tablica 11. Rodzaj i liczba bailanieszanek mineralno-asfaltowych

\Wiasciwosé Metoda badania AC
ZawartG¢ lepiszcza (obowsizkowa) E“EH iggg;ég 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8

Gestas¢ objetosciowa wg
PN-EN 12697-6, metoda B, 1
W stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie

PN-EN 12697-8

Gestas¢ objetosciowa wg

PN-EN 12697-6, metoda C, 1
W stanie uszczelnienia powierzchniowego.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie

PN-EN 12697-8

Gestas¢ objetosciowa wg

PN-EN 12697-6, metoda D, 1
na podstawie wymiar6w geometrycznych.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,

Zawart@¢ wolnych przestrzengéznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawarfoi wolnych przestrzeni
Vmax < 7% (obowjzkowa)

Zawartd¢ wolnych przestrzenatznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawarfoi wolnych przestrzeni
7% < Vmax < 10% (obowrzkowa)

Zawartd¢ wolnych przestrzenatznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawarfoi wolnych przestrzeni
Vmax> 10% (obowazkowa)

w wodzie
Odporna¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powigzana funkcjonalnie)
Sphlywnas¢ lepiszcza PN-EN 12697-18
(powigzana funkcjonalnie) i
Odporna¢ na deformacije trwale (pogdana PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego W powietrzu, przy wymaganej '[emperaturze_l
zaprojektowanego do maksymalnego gbenia osi
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powrzana funkcjonalnie), dotyciPN-EN 12697-20 drobne kruszywo
wymaganej wartci maksymalnego zaghienia D<11,2 mm -
trzpienia wekszej nz 2,5 mm
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24,
zaprojektowanych wg kryterium opartym na Zatgcznik D 1

czteropunktowym zginaniu

2.6.5. Préba technologiczna i odcinek prébny.

Ustalony sktad wégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, ptzestatecznym zastosowaniem, zésta
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonani®ytéchnologicznej. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodgoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receaboratoryjm.

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robdt Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralntatswe]

- sprawdzenia, czyzyty sprz:t jest wigciwy,

- okreSlenia wymaganej il& emulsji do skropienia podia,

- zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zag@n®Inych przestrzeni,

- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,

- wykonania zczy poprzecznych i pocinych,

- zbadania zawarfoi asfaltu, uziarnienie

- okreslenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu (ITSR),

- zbadania grubimi warstwy

- okreSlenia wskanika zagszczenia oraz wolnych przestrzeni w warstwie,

- okreSlenia odpornéci na deformacije trwate (okleinowanie),

- zbadania paktzer migdzywarstwowych.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Dlugé¢ odcinka prébnego nie
mniej niz 100m. Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefditakich materiatow oraz spytu, jakie zamierza
stosowé do wykonania warstwy z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera wynikdw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zggzczania.
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2.6.6. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzt Zaktadows Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalegy sprawdzé produkcyjny poziom zgodioi produkcji metod pojedynczych wynikéw, zgodnie
z punktem A.3 Zajcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowzek informowa Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadimsiganym przez
WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wdegm sktadu zaprojektowanego powinny by
zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgédmwodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolentacy
projektowa

Pojedyncze probki Dozwolone odchyleniérednie od
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatmnego sktadu, % | wartcsci zatazonej
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D 5 15
D/2 lub sito charakterystyczne +3 +3
kruszywa grubego - B
2mm +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +3 +3
drobnego
0,063 mm 2 +2
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,3 0,3

Dla kazdego wyniku badania nalg obliczy¢ odchyleniarednie od wymaganej waka dla parametréw podanych w
tablicy 13. Dla wszystkich mieszanek, krgca biezgca wartd¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametrow
powinna by zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te srednie odchylenia przekraczajdpowiednie wartei podane w tablicy 13 to wyréb jest niezgodny leag
podja¢ stosowne dziatania korygige.

2.6.7. Deklaracja zgodfoi

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowejducent powinien wystawideklarac§ zgodndci. Deklaracja
powinna zawier&

- nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie miniejszych wymagaoraz obowizujacych norm,

- szczegblne warunki stosowania,

- numer dajczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

- nazwisko, stanowisko osoby upaw#onej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowzek informowa Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadimsiganym przez
WMA w danym tygodniu.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawaaot zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Do obowizku Wykonawcy nalegy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwara mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewinzapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2dyte.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizappatrzona w deklargcggodndci, potwierdzajca
spetnienie wymagapodanych w pkt. 2, o téei wedtug Rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia
2004, wydan przez dostawe Wykonawca musi deklarowaorzydatnéé wszystkich materiatdw budowlanych
stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowepni@z ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji).

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdéw budowlanych naie ponownie wykazaich przydatné¢ do
przewidywanego celu.

2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay
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2.8.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy skiadowd w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania materiaty wyklucaaj
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyliyyposaone w automatycznie sterowanegtizenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nieudzgza i ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien kbyzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z toleranchoC oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowasi¢ w zbiorniku pontej zwierciadta gagcego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie agoprzekraczal190°C (asfalt 35/50).

2.8.4. Sktadowanie emuls;ji

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obrienia jakdci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien ldyzgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Spret do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lpyodukowana w wytwérni (otaczarce) o mieszanidicgkym lub
cigglym, sterowanej komputerem, wypaeaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszamkiojemnéci nie
mniejszej nk potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarni powinna kiydostosowana do wielkoi robét. Na
WMA musi by¢ wdrazony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymagani&NiEN 13108-21.Dozowanie
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinng kvagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikoéw (w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw zaroieupowinny by wicksze od + 2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.

3.3. Sprzt do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbyiveic mazliwie najwiekszy szerokdcia, przy wyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typuesagzanego, lub zespotem uktadarek pramygh réwnolegle z
przesungciem roboczym umdiwiaj gcym utazenie stykajcych sé warstw asfaltowych na ggro posiadajcej
nastpujgce urzdzenia:

- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaiong niwelet i grubdicia,

- ptyte wibracyjry do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzgdzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

3.4. Spret do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,ogadtalowe wibracyjne gtadkéeednie i
ciezkie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje #6i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczfiozostanie potwierdzona na odcinku
prébnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju spretu zagszczagcego wymaga odcinka prébnego.

3.5. Sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglstosowa szczotki mechaniczne. Zaleca siycie uradzea
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipgkonana z twardych elementéw czysmozch i shey¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysiaqoeylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé mickkie elementy czyszaee i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce.
Sprzt pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z wod,
- szczotki eczne.
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3.6. Spret do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuizywac skrapiark lepiszcza wyposmng dodatkowo w langdo rcznego
spryskiwania. Skrapiarka powinnadwyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujgcych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozugej lepiszcze,

- predkosci poruszania siskrapiarki,

- iloéci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendidgzolowany termicznie, tak aby bylo ave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapévwokiadanie lepiszcza z tolerangjl0 % od ilgci zatazonej.
W miejscach trudnodogtnych naley stosowa koncowke (lanc) polaczory ze skrapiark do kgcznego skropienia.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport materiatow

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwa wizaca z betonu asfaltowego aby uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai nz +50C dla
wykonywanej warstwy gruldci >8cm i +100C dla wykonywanej warstwy griéloo<8cm. Za zgod Inzyniera
warstwe wiazaca i wyrébwnawca mozna wykonywa przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasigt@®oC.
Temperatura powietrza powinnadoyierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresaeimamiernie roztaonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki rate)cNie dopuszczasukiadania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraegdwiatru (V > 16 m/s).

5.2. Przygotowanie podia

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Podtaze pod warsty z betonu asfaltowego powinnodgczyszczone. Na podio nie mae by sniegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na pozliaworzy s¢ zamkngty filtr wodny.

Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw wiazaca i wyréwnawca nie powinny przekracZavartcci podanych
w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow wyhczeniem
warstwy wyréwnawczej (pomiar at-metrowy lub réwnowana metod)

| Maksymalna nieréwni@ podtaza pod
gasg Element nawierzchni warstveg, [mm]
rogi
Wwigzaca
ZLD Pasy: ruchu 12

Jezeli nierdwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nafg wyréwna podiaze.

Skropienie warstwy m@ rozpocaé sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Skropienie pod wykonywarnwarstw wiagzaca z AC naley wykona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. W przypadku stosowania rozktadarki wypaseej w ramp skrapiagca dopuszcza giskropienie emulgj
asfaltowg bezpdrednio przed wykonaniem warstwyaagcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowe]j kationowej powingéa bgodna z temperatuezalecan przez Producenta.

Skropienie powinno kiyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powibnadéwna
0,3+0,5 kg/m2. Skropiona emujspsfaltowy warstwa powinna kiypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezkedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowaniaywe emuls;ji.
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Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \GMyawca powinien zabezpiegzgkropior warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawg naprawione.

Powierzchnie kragznikdw, wtazow, wpustéw i tym podobnych gdzei, przylegagce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byposmarowane ggcym asfaltem lub pokryte ¢mg asfaltove

Przed przysipieniem do uktadania warstwy aiicej i wyréwnawczej z AC, dla zabezpieczenia przezkadzeniami
krawedzi warstw niej lezacych, pobocza ziemne powinnydwykonane (z nalgitym zagszczeniem) do poziomu
poprzedniej warstwy.

Wykonawca jest zobowzany prowadz badania wydatku skropienia i przedstaye nazadanie zamawiagego.

5.3. Wbudowywanie i zagzczanie warstwy wracej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lippwazona na budoww zaleznosci od pos¢pu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazabezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana zgodnie z przyj technologi. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna kiywbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem gridio
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumeptarojektovg. Uktadarka powinna poruszaic ze stata
predkoscia i bez zlegdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samocho6d zaggmieszank). W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarysza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.6.3.
Pocatek zagszczania powinien nagti¢ przy temperaturze niezszej n 150°C

Zaggszczanie mieszanki powinnodggodnie ze schematem prejvalca zweryfikowanym na odcinku probnym.
Zageszczanie nie powinno powodotvevyciskania zaprawy na powierzchnZzagszczanie powinno ldyzakaczone
przy temperaturze mieszanki co najmniej 100°C, g&dmie niszej n 50°C ponad temperatumicknienia wytego
asfaltu. Zagszczanie mieszanki nalerozpocza¢ od krawdzi nawierzchni krodkowi. Wyniki bada zag;szczenia
wykonanej warstwy, zawar{oi wolnej przestrzeni i odpor§oi na deformacje trwate powinny dygodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zahesci od obcizenia ruchem. W przypadku wygpbwania w nawierzchni
bitumicznej zyczy podhinych i poprzecznych, mieszanka powinné bypetni zagszczona, a brzegigdzy musza
by¢ ze sol zrébwnane, co mma uzyska stosujc jedry z wymienionych poriej metod, przy czym dlagdzy
poprzecznych naly stosowa jedynie metod opisanm w pkt. 2:

1. przy zastosowaniu dwéch lubesej uktadarek pracagych w zespole w takiej odledia, aby maliwe byto
catkowite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przezgie (nieprzerwane) watowanie — metoda wykonania
zlacza gogce na gagce

2. przez obcinanie odstatych zhczy na gtbokas¢ rowrna wymaganej grubii warstwy do uzyskania pionowej
krawedzi i usungcie catego lunego materiatu. Nagbnie przed utgeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie zhcza pokrywa si samoprzylepmtasma asfaltows z polimerem o minimalnej grubo 8mm lub w
wyjatkowych wypadkach tiksotropamwmag asfaltows. Jezeli 3siedni pas roboczy nieetizie uktadany w tym samym
czasie, odstorta krawedz nalezy zabezpieczyprzed uszkodzeniem lisgndrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianiegpaénia wyhcznie przez zalanie go z géry asfaltem, pagaczeniu warstwy.
Wszystkie zicza powinny by przesungte wzgkdem siebie o co najmniej:

-20cm wzgédem zhczy podtinych do nich réwnolegtych,

- 200cm wzgldem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych, vegsitjgcych w nizej potazonej warstwie.

Uktad zhczy naley uzgodné z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

5.4. Wykonanie bocznych krgazi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp., naley wykona w formie
skarp o nachyleniu nie ykszym ni 2:1. Naley zastosowé&odpowiednie urzdzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica skoych kravedzi uktadarki oraz kragdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowane do grubd wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych pgleszczelni gomcym asfaltem w iléci ok. 4kg/m2. Nanoszenie
lepiszcza musi kiydokonane odpowiednio wcage, gdy krawdzie nie § zabrudzone. Zeli wbudowanie warstwy
lezacej powyzej nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy wcggejszej, to nalgy réwniez
uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegagj do krawdzi na szeroki co najmniej 10cm dla kaej
warstwy poprzez posmarowanie goym asfaltem w iléci ok. 1,5kg/m2.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 150 m2, a diugbco najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspélpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z MCE, w-wa wyréwawcza), przedemgem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinné taykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

- zaleca sistosowa emulsi modyfikowara polimerem,

- ilé¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatei mieszanki ; j&i mieszanka ma
wicksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosygg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wsdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmiaorganizacii
ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej paelipowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalioeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszarkmineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczagukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obaajacym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wgsck2m podczas wykonywania warstwyagicej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwa wijzgca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy | zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC11W, KR2 5 >98 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #ievoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6. a take w punkcie
8.9 WT-2 Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfatoa drogach publicznych. 2010

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobag techniczig, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawtidy i

przeprowadzi badania typu mieszanki MMA na zgodaainiejsz SST i przedstawido akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawigjego/Inspektora Nadzoru

ewentualnie wykonawtasne badania wéaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Przedstawiciela Zamawigjego/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamaygjo/ Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru ZleceniodawRyzedstawiciela Zamawigjego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatéw do czezlnier
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w SST.
Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji robdt, z nielrh starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wyma@aSST, ich
przyczyny nalgy niezwtocznie usugt.

Wykonawca jest zobowzany prowadz Zaktadows Kontrole Produkcji zgodnie z norgfPN-EN 13108-21 [63.1]
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywaé zleceniodawcy na jegadanie. Przedstawiciel
Zamawiagcego/Inspektor Nadzoru me zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie batdykonawcy. W razie
zastrzeen Przedstawiciel Zamawigjego/Inspektor Nadzoru me przeprowadzibadania kontrolne wedtug punktu
6.3.3.

Rodzaje badaWykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoapn niej warstwy podano w tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaje badldVykonawcy

Lp. Rodzaj bada E/Iinimglna c_as,totliwoéc’
ada i pomiaréw

1 Przygotowanie do uk@nia warstwy

1.1 Pomlaf temperatury poywe.trza epkosci wiatru Dla kazdej dziatki roboczej

1.2 Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie Dla kazdej dziatki roboczej

2.2 Zawarté¢ lepiszcza i/lub na kade rozpoczte

2.3 Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a 3000 m2

2.4 Wiasciwosci lepiszcza

2.5 Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy

2.6 Wiaciwosci wypetniacza

2.7 Wiaciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania) Razln0 t pytéw

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej azdi pojazd przy zatadunkuyi
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Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierigwg | w czasie wbudowywania
PN-EN 12697-13 [36]),

2.10 Odporn& na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

2.9

Dla préby technologicznej
i odcinka prébnego

3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednoroditd powierzchni warstwy Ocena cigla
3.2 Ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.
g'i ‘gf{};ﬁg'bﬁg\f@cze”'a Dla kaidej dziatki roboczej

: - - - i/lub na kade rozpoczte
3.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie 3000 m2
3.6 Pohczenia mgdzywarstwowe

Dla odcinka prébnego oraz na

3.7 Odpornéc¢ na deformacje trwate kazde rozpoczte

6000 m2

co 50 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
Kazdy pas ruchu

3.8 Spadki poprzeczne

3.9 Réwnd¢ podiuzna Wg p. 6.4.2.4,

. . Kazdy pas ruchu
3.10 Rowné¢ poprzeczna wg p. 6.4.2.5.
3.11 Szerok& warstwy i rzdne wysokéciowe wg 6.4.2.6.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 17 badania i pamd/ykonawcy powinny b§ udokumentowane w formie
papierowej i zajczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentappwyszych badéai pomiaréw powinna
by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Przedstawiciela Zamawiggo/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawidz
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w SST. Badania kontrolne prowadzogevdaboratorium Zamawiagego. Wyniki tych badasy podstaw
odbioru. Nadzér nad pobieraniem prébek i wykonaniemia na miejscu budowy zajmujecsPrzedstawiciel
Zamawiagcego/ Inspektor Nadzoru w obednbWykonawcy. Wykonawca ma oboyziek swoim sprgem pobra
wszystkie maliwe probki do bada kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedsiala
Zamawiajcego/Inspektora Nadzoru. Badania odbyweg rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaje badl&ontrolnych (Zamawiagego)

Lp. Rodzaj bada E/Iinimglna c_as’totliwoéé
ada i pomiaréw

1 Przygotowanie do ukenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza egkosci wiatru W(g potrzeb na polecenie

1.2 Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie Jedno badanie na zadaniu

2.2 Zawarté¢ lepiszcza i/lub na kade rozpoczgte

2.3 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a 5000 m2

2.4 Wiasciwosci lepiszcza

2.5 Wiasciwosci kruszyw

2.6 Wiasciwosci wypetniacza

2.7 Wiaéciwoéci pytow z odpyla_nia_ (w przypadku sto_sowania) Wg potrzeb na polecenie

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Inspektora Nadzoru

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania hawiBra¢wg
2.9 PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)

2.10 Odpornét na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodiod powierzchni warstwy W(g potrzeb na polecenie
3.2 Ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych. Inspektora Nadzoru
3.3 Wskanik zagszczenia . .
- Jedno badanie na zadaniu

3.4 Grubd¢ warstwy . .

- - - i/lub na kade rozpoczte
3.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie

——— 5000 m2
3.6 Pohczenia mgdzywarstwowe
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3.7 Odporné¢ na deformacje trwate

3.8 Spadk| ’poprze-czne W(g potrzeb na polecenie
3.9 Rowné¢ podhzna Inspektora Nadzoru

3.10 Rowné¢ poprzeczna P

3.11 Szerok& warstwy i rzdne wysokéciowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiggego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduppdélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw e%ciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy ni
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitrzowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigpzasadnione gipliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawigjego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na poaigt wiasnych badd. Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porwgkonawca.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 1 miesica od wptywu reklamacji ze strony Zamawizgo.

6.4. Wiaciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-tisfeej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowegdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssiglwe]). Wyptkowo dopuszcza sbadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidametod bad@oraz odsipstwa
uwarunkowane metadpracy.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchyiki od wartéci projektowanej

Rodzaj mieszanki — - : -
Bez potgcen Stosuje si potrcenia Nie do odbioru

AC 11w <#0,3 +0,4++0,5 >10,6

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartéci projektowanej

Rodzaj mieszanki — :
Bez potacen Stosuje si potracenia

AC 11w <#*15 +1,6 ++3,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchyika od wartéci projektowanej

Rodzaj mieszanki — .
Bez potacen Stosuje si potracenia

AC 11W <#*2 3 ++4

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchyika od wartéci projektowanej

Rodzaj mieszanki — :
Bez potacen Stosuje si potracenia

AC 11w <+3 4 + 16

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]
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Odchytka od wartéci projektowanej

Rodzaj mieszanki — :
Bez potacen Stosuje si potracenia

AC 11w <+3 4 + 46

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotyce zavartoici kruszywa grubego o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

o . Odchyika od wartéci projektowanej
Rodzaj mieszanki

Bez potacen Stosuje si potrcenia

AC 11W <%3 4 + +6

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tathic0-24.

Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione jednoczaie.
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie geodbiegé od wartdci asfaltu rozpuszczalnego okienego w recepcie, z
uwzglkdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tatdliy

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykongweadstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewtasciwie wykonane.

Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ asfaltu oblicza gina podstawie nagiujgcego wzoru
P = A*pa*cj

A - powierzchnia

pa - wspotczynnik do obliczania paten za niewtaciwg ilos¢ lepiszcza

¢j - cena jednostkowa

P - potgcenia

Wspotczynnik "pa" do obliczania patren za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
pa 0,08 0,14 -

Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblidzana podstawie
nastpujagcego wzoru

P = A*pz(w)*cj*r

A - powierzchnia

pz - wspotczynnik do obliczania pgtren za niewtaciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm
pw - wspoétczynnik do obliczania pgtren za niewtaciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm
¢j - cena jednostkowa

P - potacenia

r - udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik "pw" do obliczania pairen za niewtdciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm

Odchylenie od recepty w % 1,6-1,7 1,8-1,9 20-24 25-3,0

pw 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspotczynnik "pw" do obliczania pairen za niewldciwa ilog¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - -

pw 0,2 0,2 - _

Wspoitczynnik "pw" do obliczania pairen za niewkdciwg ilo$¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik "g" do obliczania poyicen za niewtdciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

pz 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik "g" do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < D mm
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Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

pz 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. Zawart& wolnych przestrzeni w probkach Marshall'a

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranejieszanki AC 16W lub wyikowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 tablica
12 o wkcej niz 1,0 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269486oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmeglbiegé od projektu o warteei podane w
tablicy 14. W wypadku okéania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier&co najmniej jedsq dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sérednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)
A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici <10

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 m2 lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia wksza nk

1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest ukltadana z apdeniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwnej warstwy wizacej nawierzchni drogi naly stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowmaej wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugdci taty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowaopodtuzna jest okréona w rozporgdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]
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Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge st rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez ghan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m2 (metr kwadrat. wykonanej warstwysmicej z betonu asfaltowego (AC W).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogoine”, punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjojektove, ST i poleceniami lzyniera jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzgdnieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywrerzygto, ze za niezgodne z
wymaganiami parametry wykonanych robétipstosowane pafcenia, zgodnie z aktualinstrukcja wydaga przez
GDDKIA w Warszawie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania warstwygisicej i wyrownawczej uwzgtnia:

- sktadniki ceny jednostkowej oldlene w D-00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszamkieralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probmegaz z wykonaniem niezbnych bada laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdze

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowegjitfansport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz padezaekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastgnie i odstongcie kraveznikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciégnta asfaltovs krawedzi urzzdzea obcych i krawznikow,

- oczyszczenie i skropienie emulgjodiaza pod wykonanie warstwy wiacej,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- rozebranie odcinka zakozenia dziatki roboczej diugoi 3m na peta grubcé warstwy,

- wykonanie spoin, pgtzea i szczelin zgodnie z ST,

- uformowanie i uszczelnienie kradzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondrada,

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poaatrzysacych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyse, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczémeobét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
PN-EN 196-2  Metody badania cementu — Analiza chengsicementu
PN-EN 196-6  Metody badania cementu — Oznaczanpg@mielenia
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamarzaci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
PN-EN 459-2  Wapno budowlane —¢¢ 2: Metody bada
PN-EN 932-3  Badania podstawowych diavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
PN-EN 932-5  Badania podstawowych ydiavosci kruszyw — Czé¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
PN-EN 933-2  Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nomimaln
wymiary otwordw sit kagczych
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskaznika
ptaska
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahik
ksztattu
PN-EN 933-5  Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgi@iaren o
powierzchniach powstdhyv wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gietby
PN-EN 933-6  Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek — Badania
bkitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek —
Uziarnienie wypeigdprzesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Oznaczanie odpogoonascieranie
(mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Metody oznaczania odposciona
rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych$eitaosci kruszyw — Oznaczanie;gtosci nasypowej i
jamistoi
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsaitaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni sucheggggaczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawasti
wody przez suszenieugzairce z wentylagj
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsaitaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren
i nagkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych$eitaosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczaniegptasci
wypetniacza. Metodargiknetryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychéeiaosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie polerowal$w
kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wdaeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
@&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od
PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Badanie w siarczaniegmezu
PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
@z¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania
PN-EN 1367-5 Badanie wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
@&¢ 5: Oznaczanie odporéa na szok termiczny
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vaavosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych vaavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfajich na dziatanie wody
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaiaych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Badanie
metgdPiescienia i Kuli.
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba
bitumiczna.
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metodgd — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
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i kruszywa
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadila asfaltow drogowych
PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe — Terniogia
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emiudsjfaltowych
PN-EN 13924  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigatiia asfaltéw drogowych twardych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimeriam
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cze$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggpar—
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylagkfryjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar —
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtaici
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cze$¢ 10: Zagszczalnéd
PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Matbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar —
Czes¢ 11: Okralenie powijzania pomidzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
Cze$¢ 12: Okralanie wraliwosci na woad
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cze$¢ 14: Zawarté¢ wody
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar —
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar —
Czgé¢ 19: Przepuszczaldé probek
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar —
Czgé¢ 20: Penetracja probek seennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
Cze$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
Cze$¢ 23: Okrdlanie paredniej wytrzymatéci na rozciganie probek asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cze$¢ 24: Odpornéé na zngczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar —
Czgse 26: Sztywnéc
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar —
Czgé¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar —
Czeé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawargoi wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zggzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zgggczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Czgé¢ 33: Przygotowanie probek zggzczanych walcem
PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar —
Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazagar —
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposanie i kalibracja
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PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar —

Cze$¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza rozpuszczalnego meiagalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar —

Cz¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalgn“in-situ”

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—

Cze$¢ 41: Odpornéc na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—

Cze$¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipozchniowych utrwalé stosowanych na drogach,
lotniskach i innych piewzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygargia — Cz$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vigania — Cg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Velgania — Cgi¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkgciji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kabwych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypehiaczeay i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelialewy — Czs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blaphegorowana i blacha cienka perforowana elektrogbenie —
Wymiary nominalne oczek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥amawierzchni planografem i tat

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegmrawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 w sprawie sposobéw deklarowania zggdno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowuth.

4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfalamve Ema-99, zeszyt IBDiM nr 60, Warszawa 1999r.
5. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwigozchniowych utrwalé na drogach publicznych

WT-1 Kruszywa 2014 wydanie drugie poprawione

6. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych-2Wawierzchnie asfaltowe 2014

7. Mieszanki mineralno-asfaltowe WT-2 Nawierzchas$altowe 2010

8. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania techréczKationowe emulsje asfaltowe na drogach pubjickn
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgpszepisy dotycgece wykonania nawierzchni z kostki
betonowej w zwjzku z przebudowulicy Stefana Wittmanna w Lwéwku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z wykonaniem kontepl odbiorem konstrukcji nawierzchni z kostki
betonowej. Zakres rob6t obejmuje wykonanie nawienze kostki betonowej szarej grub.8 cm.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa — ksztaltkaweyrzana z betonu metpevibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanwubnoch warstwach petzonych ze saptrwale w procesie
produkcji.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe - zgodnie z obgwmijacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00 {Mdagania ogéine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyae robot

0Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw , ich pozyskiwania i skladowania, gaoalw ST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt.2

2.1. Kostka betonowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyghd zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinnatbigwna i szorstka a krayizie kostek réwne i proste, wkhigcia nie powinny
przekracz& 2 mm
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej
Zastosowano kosgko grubdci 80 mm fazowam szara.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- na dtugéci = 3 mm,
- na szerok&i + 3 mm,

- na grubéci £5 mm.

2.1.4. Wytrzymalé¢ nasciskanie
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Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6 kostek) nie powinnadynniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najasza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasikliwos¢

Nashikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 i wynésiie
wigcej niz 5%.
2.1.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalitgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250.
Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zagamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
- prébka nie wykazujegknigé
- starta masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatd probek nie zameanych nie jest
wicksze ni 20%.

2.1.7.Scieralnd¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna winaig wicce;
niz 4 mm.

2.1.8. Materialy do produkcji betonowych kostekkmrwych
2.1.8.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nate stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnéj ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701.

2.1.8.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betas), przy zataonych
parametrach wymaganych do produkowanego wyrobu.

2.1.8.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostkilkowej powinny odpowiadawymaganiom
PN-B-32250.

2.1.8.4. Dodatki

Do produkcji kostek betonowych stosuje dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z
recepi laboratoryja. Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wikszy wytrzymata¢, mniejsz nasakliwose i
wickszy odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowbaevniki powinny zapewiikostce trwate
zabarwienie. Powinny to Bybarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotyg® sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty wykonywarecznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:
- betoniarek do przygotowania podsypki cementovasiowej,
- wibratoréw ptytowych z ostenz tworzywa sztucznego,
4, TRANSPORT

4.1. Ogdllne wymagania dotyg® transportu
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Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00. ‘Wymaganiara pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinnadgrzewaona dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7R. Kosti betonowg nalezy uktada nasrodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi
ku sobie, gbem w kierunku jazdy. Kostka powinnad®abezpieczona przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinystawa pozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci
tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdbine zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Podige

Grunt poditaa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadkskmi przemarzania.
5.3. Podbudowa

Podbudow pod kostlk betonowvg stanowi kruszywo mieszanka niezawéana Goyso.

5.4. Podsypka

Zastosowano podsypkementowo-piaskoyvl:4..
Na podsypk stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712.

5.5. Uktadanie kostki betonowej

Kostke nalery uktada na wykonanej warstwie podsypki cem.-piaskowej gamaniu podbudowy. Kosgk
uktada s na podsypce w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada
okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety powierzchni, gdy czasie wibrowania podsypka ulega gagzeniu.
Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypelnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek i
przyshpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania aemej nawierzchni stosujecsivibratory ptytowe z ostonz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszéoieém i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji — mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoipkt 6.

6.2. Kontrola przed przygbieniem do robét

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinieresgzié czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. ngziej ST. Niezalmie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinienzadat od producenta wynikéw higcych bada nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia na
sciskanie pobier@6 probek. Poza tym, przed przyseniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2. 1 2.2.3. i wyniki badprzedstawia liynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podia i podsypki

Sprawdzenie podia i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgadna dokumentagj projektovy i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagjprojektowy oraz pkt 5.5. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni na zjazdach z betonowyastdk brukowych polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagjprojektows oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtovioi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovioi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przgy desé (wz0r) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Nieréwnéci podtwne

Nieréwndaci podtuzne nawierzchni naly ocené wizualnie.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancgi + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rénice pome¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1lcm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pktréusz by¢ przeprowadzane na kigo oraz w
miejscach poleconych przezzimiera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\8ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostitdnowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdbine zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\ymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovw, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu.

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
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- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia doty®e podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne n@zzaniecieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralnebédonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powsaego uytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlaneo®d do betonéw i zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanetohu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowiskamwajowych. Krawzniki i obrzeza.
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Ozaate wskanika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomdanasci nawierzchni planografem i tat

© N
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D - 06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgpszepisy dotycgece wykonania i odbioru rob6t w zywiku
z przebudow ulicy Stefana Wittmanna w Lwowku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgrajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez humus@vambsianiem mieszagkraw.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.3.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

1.4.4 Humusowanie - zespot czyniod przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy éinnej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyae robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdllne wymagania dotyg®e materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skafp s
- darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna pochodzi z robét przygotowawczy#@bhJECIE HUMUSU i powinna zawieaco najmniej
2% czsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lwilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz
wolna od zanieczyszca@bcych.

W przypadkach wtpliwych Kierownik projektu mee zlecé wykonanie bad@aw celu stwierdzeniae
ziemia urodzajna odpowiada ngstjacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
kwasowa¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowado rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg¢ stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Spret do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
piyt ubijajacych,
cysterny z wogd pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport humusu
Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdbine zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krazi skarpy do jej dolnej kraggzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezncéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdgkni skarpy natey wykonywa
rowki poziome lub podkem 30 do 4% o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5 do 1,0 m. Utorg warstwe
ziemi urodzajnej natey zagrabd i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnhienie skarp przez obsianie trawoslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw papgsianie nasionami traw idom motylkowatych
polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad@&iekowymi za pomagosprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawartdc¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagraw, rélin motylkowatych i bylin w ildci od 18 g/ri do
30 g/nf, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatgaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk)snmetod mulczowania lub
hydromulczowania.
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W okresach suchych nalesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakiowykonanych rob6t i ich zgod#éa z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie pamsigtych miejsc nie powinna ldywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powiniengiraczé
0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwystpowa: wyziobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest: nf (metr kwadratowy)
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST | wymaganiami Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywguralne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknig. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrecyWymagania i metody
bada

6. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

10.2. Inne materiaty
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Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@ansprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999.
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D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigz(ST) g przepisy dotycgce wykonania i odbioru robét w
zwigzku z przebudowulicy Stefana Wittmanna w Lwowku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty z@ane z wykonaniem, kontepl odbiorem rob6t kraeznikow betonowych
typ lekki na tawie betonowej z oporem.

Zakres rob6t podano w przedmiarze robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. tawa - warstwa 8pa shizaca do umocnienia kraynika oraz przenogea obcazenie kravgznika
na grunt.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrownawczazolta na tawie.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawowe - zgodnie z obagwmijacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganigolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyae robot

0Ogblne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne”
2. MATERIALY

2.1. Krawezniki betonowe

2.1.1.  Wymiary krawznikow betonowych

Zastosowano kraumiki betonowe typ lekki o0 wym. 15x30x100cm.
2.1.2. Dopuszczalne odchyiki wymiardw krgamikow.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgunikéw betonowych wynogsz

-dla dtugdci £8 mm,
-dla szerokéci i wysokasci £3 mm.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawkow betonowych

Powierzchnie kragznikdw powinny by bez rys pknig¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe]. Wgdzie elementéw powinny kByréwne i proste.
Dopuszczalne wady kraxnikéw betonowych:

-wklestosé¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw 2 mm,
-szczerby i uszkodzenia kradzi i naray na powierzchni gérnej niedopuszczalne,
-szczerby i uszkodzenia kradzi i naray na pozostatych powierzchniach:

a) max 2 sztuki,

b) dtug@¢ 20 mm,

c) gkbokas¢ 6 mm,

2.1.4. Skiadowanie
Krawezniki betonowe powinny byskladowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti na podisu

wyréwnanym i odwodnionym.
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2.1.5. Kontrola

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach krgdziach elementu. Pomiary diugi gliebokasci
uszkodzé nalezy wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm zgodnie z PN-
80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementévenaprzeprowadi z doktadnéciag do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBngy. Sprawdzeniegtdéw prostych w narach elementéw wykonujeesi
przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z dokfadioy do 1 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmient sposob pobierania probek lub poszérzgkres
kontroli kraweznikdéw o inny rodzaj badektére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2. Cement

Cement iyty do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej jmen odpowiada PN-B-19701 .
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementpiaskowej powinna kiyodmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiatlbarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu
gnilnego i nie powinna zawief@awiesiny np. grudek ktaczkow.
2.4. Beton

Do wykonania tawy natg stosowd beton wg PN-EN 206-1:klasy C10/15 (B15).

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Jako podsypkpod kravezniki nalezy stosowa podsypk cementowo-piaskoywv stosunku 1:4.
3. SPRZET
Roboty wykonywérecznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej.
- wibratoréw ptytowych, ubijakédwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki uktada nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. tawy

tawy betonowe wykonujeesz betonu C10/15 (B15) w szalowaniu. Betorsoidony w szalowaniu musi
by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym w odcinkach betonowych najestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag
zalewowy odpowiadajcg BN-74/6771-04.

Szczeliny naley starannie oczgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicgmmag
zalewowy. Przed zalaniem nailg podgrzé& mas zalewows do temperatury 150-17G.

5.2. Ustawienie kragznikdw

Ustawienie kragznikow na tawach betonowych najewykona na podsypce cementowo-piaskowej.
Grubdi¢ warstwy podsypki cementowo piaskowej wyrdsicm po zagszczeniu.

5.3. Wypetnianie spoin
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Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. spoiny naley wypetnic zapravg
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1 : 2.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kraggniki ustawione na zaprawie cementowo - piaskoveegpoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjr tawy. Bitumiczry mag zalewovy
nalezy uszczelnt polgczenie istnigjcej nawierzchni z nowym kraxmikiem.

5.4. Krawezniki i oporniki

5.4.1. Swiatto kraweznika
Swiatto kraweznikéw betonowych wynosi:
od strony jezdni na odcinku od km 0+092,0 do km3b;Q prawa strona wynosi 12 cm
na pozostatej diugai drogi i na zjazdach 1 cm paej krawedzi jezdni.
5.4.2. Niweleta podtna kraveznika
Niweleta podtzna kraveznika przedstawiono na profilu poditym i dostosowana jest do kreaizi jezdni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przygbieniem do robét

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinieresgzié sprawngéé sprztu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatow onag @zynniki zapewniage maliwos¢ prowadzenia rob6t zgodnie
z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powirpeowadzé dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robét sktadajcych sé na ogélny element. Kontrola obejmaiyaowinna zgodn& wykonywanych robét z
dokumentagj projektovy, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 ST - "Wykonywearob6t" oraz w zakresie rodzaju
badai i tolerancji wykonania robét podanych w tym purkdCzstotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od
potrzeb gwarantggych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami nie zzgjdednak ni przed uptywem kadego
dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

6.3.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodné¢ profilu podtiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 0,5 cm na catym odcinku.

b) Wymiary taw
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach na:d¢t@ 50 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci = 10 % wysokéci projektowej,
- dla szerokéci tawy + 20 % szerokgxi projektowej.

c¢) Zgodng¢ wymiardw szerok&ci gornej powierzchni taw z dokumentagrojektovy.
Tolerancja wymiaréw szerokoi gornej powierzchni taw z dokumentagjrojektowg wynosi 20 %
szerokdci projektowanej.

d) Roéwnda¢ gornej powierzchni faw.

Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach naide 50 m tawy,
trzymetrowej taty brukarskiej.

Przéwit pomiedzy gorm powierzchni fawy i przytazor tate nie maze przekraczal cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunRopuszczalne odchylenie linii taw od projektowaneg
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kierunku nie mge przekracza+ 2 cm na 50 m wykonanej tawy.
6.3.2. Dopuszczalne odchylenia linii krgamikow w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kredmikéw w planie od linii projektowanej wynosil cm na kade 50m
ustawionego kragznika.

6.3.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety keamikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej magzny kravgznika od niwelety projektowanej ne wynost
1 cm na kade 50 m badanego niwelagajiggu kraveznika.

6.3.4. Roéwné&t gornej powierzchni kragenikow

Rownd¢ garnej powierzchni kragénikéw sprawdza siprzez przetgenie w dwdch punktach naide 50 m
krawgznika trzymetrowej taty brukarskiej. Pé&®t pomiedzy gorrny powierzchm kraweznika i przytlazong tata nie
moze przekraczal cm.

6.3.5. Dokfadn& wypetnienia spoin kragznikow

Doktadné¢ wypetnienia spoin badaesina kadych 10 metrach ustawionego krganika. Spoiny musgby¢
wypetnione catkowicie na pejrgtcbokas¢.
Odbiér robét mee by dokonany jeeli wszystkie badania daglavynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarows kraweznika betonowego jest 1 m.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér elementdéw ulic dokonywany jest na dasé odbioru rob6t zanikgjych i ulegagcych zakryciu.
Odbiér elementdéw ulic powinien byrzeprowadzony w czasie ugtigviajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich ppst

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platné¢ za m naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobot w oparciu o wynik pomiardw i
bada.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kranika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- wykonanie szalunku pod taWwundamentow, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej ,
- dostarczenie i wbudowanie podsypki cementowskuiwej,
- ustawienie kragznikéw,
- przygotowanie zaprawy cementowe] i wypetniemeis

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04320  Cement. Odbiorcza statystgda@mtrola jakéci.

2. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane.

3. PN-63/B-06251  Roboty betonoweeibetowe.

4. PN-79/B-06711  Kruszywo mineralne. Piaselbdmnow i zapraw.

5. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonwykiego.

6. PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betd/letody pomiaru cech geometrycznych.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnggéu. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtohow i zapraw.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoamie.

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéwrico
wisk tramweajych. Wspoélne wymagania i badania.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w zeku przebudow ulicy Stefana Wittmanna w Lwéwku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgiiowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie oznakowania poegarjezdni materiatami grubowarstwowymi.
Zakres rob6t przedstawiono w przedmiarze robot.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziam@eszczone na hawierzchni w postaci liniigéych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako
linie segregacyjne lub kraxdziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktdre uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznageej miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&ayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki w postaci symboli, napisow, linii prasskowych oraz inne okéjace szczegoine
miejsca na hawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg -emaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsike,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.rmeavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzaezetsa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowegatarialy naktadane warsivgrubgci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezag do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéyezy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtégpiaraz folie do
oznakowa tymczasowych#obite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy tadikowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiatysokasci do 15 mm, a w szczegdblnych wypadkach do 25 mm,
ktore g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriviajg rozny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorytdvapazklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.10.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaat® barwiezbltej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.11.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kteegs tytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania haszucania pod @iieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wadtmsci oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstnigly - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu tawosci antypalizgowe.
1.4.14 Pozostale oki&enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét
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Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyg®e materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padeanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczay do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drég musi postagarobag techniczg.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatléw, ktore hudatpliwosci jego lub
Kierownika projektu, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagdane wymaganiom okéenym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaiporatorium. Badania powinny &ywykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieadat od producenta, aby oznakowanie opakoweterialow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto ablyazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajicy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okiéajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoywaagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakeavdrdg

2.6.1 Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyy materiaty umaliwiaj gce naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange sol w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaatéuma nawierzchgiodpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstve kohezyjry w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastycpmsvinny by substancjami nie
zawieraicymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blekgranulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny
dat si¢ podgrzewa do stopienia i aplikowaregcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjr
przez ochtodzenie. WAaiwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oKla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarté¢ sktadnikbw lotnych w materiatach do znakaia grubowarstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznyol® powinna przekraczav materiatach do
znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)éss)
w ilosci wiekszej ni 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéhieéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewni@dzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odporn@¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniezizgakowaniu odpowiednie]j szorsted (wtasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% czastek mniejszych @90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaiz¢go powinna byokreslona w ST.

Materiat uszorstnigfy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 .

2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgiklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavjeaaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorledacy czsciag punktowego elementu odblaskowegozmby:

- szklany lub plastikowy w caoi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdugcs sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijagcg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poainhnie zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwhi wigccej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie
moze by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowegaaétta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego élaeaprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom
POD-97.

2.6.6.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoMinny zawiera substancji zageajgcych zdrowiu
ludzi i powodugcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatdéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwow@gwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agmmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigoyei je od napromieniowania stonecznego, opadiowemperaturze,
dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przez Kierownika projektu:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
— sprzarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okreslonych w ST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowanig dré

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaideosci materiatdw. Pojemniki powinny IByoznakowane
zgodnie z normm PN-O-79252. Materiaty do znakowania poziomego nyapgzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdbine zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raeli i powietrza powinna wynd@s€o najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodrié nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbimawierzchni znakowane.

5.4. Przygotowanie podita do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego natezéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Kierownika projektu. Powierzchnia nawierzcpriygotowana do wykonania oznakowania poziomegsi mu
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych”, ST i
wskazaniach Kierownika projektu.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah, farbe, np. farke silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocgtek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kreslky poprzeczn. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdyestar
znakowanie jest wystarczagp czytelne i zgodne z dokumentapyojektows, mazna przedznakowania nie

wykonywat.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalgreducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnjeg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ tdgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@nge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyumi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmziymi wskazaniami. Materiat znalgay nalery naktadé réwnomiern
warstwg o grubdci ustalonej w ST, zachowdag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce seqltub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llgi¢ materiatu zayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystigisze prace powinny
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by¢ wykonywane przy zyciu uradzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wietkowydajnac¢ i jakos¢ sprz:tu
nalezy dostosowédo ich zakresu i rozmiaru. Decgajotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Kierownik projektu na wniosek Wykonawky .przypadku znakowania nawierzchni betonowej nale
zastosowa podktad (primer) poprawiggy przyczepn&t naktadanego termoplastu do nawierzchni. W przypadk
dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych pracenaavykonywa recznie, przy ayciu prostych urgdzen, np.
typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowpraez Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdbine zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Badanie przygotowania pod#oi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&t w dzie

Widzialna¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagwwznakowania.

Do okralenia odbicigwiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspétczynnik luminancji vwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, med/fm
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix ™,
- 20ttej, co najmniej 100 mcd Aix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym mie by¢ zasgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
- z06kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach uywalnaici, co najmniej 0,30,
z06Hej, po 1 miesjcu wywalngsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg POD-97 [4] przez wspéédne chromatyczrigi X i y, ktore

dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty zaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn&t w nocy

Za miar widzialnadsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblaskuy,Rkrelany wg POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd frix™,

- z06ltej, co najmniej 200 med Fix ™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,

- z06ktej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcd i,

b) folii:
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- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™?,
- dla oznakowa tymczasowych#gttych), co najmniej 300 med frix ™.

6.3.1.3. Szorstki@d oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wat®&RT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe
opony hamuje z blokadkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyno$)0 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétiamznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas scfuia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta,
z tymze nie mae przekracz&2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegepgrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoegziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualmn ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97,

- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrodokumentagj projektowy i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” ,

— wizualmg ocere réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdcoiowg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problg na blasze (300 x 250x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Kierownikjgktu mae zlecé
wykonanie bad&

— widzialndsci w dzien,

- widzialndéci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okétonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". Zeli wyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt b@aganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniemr&Egpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami ST,
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- wilgotnaosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
— wizualrg ocer liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych”.
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbieeilonej w ST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Kierownik ektji mae zlecé

wykonanie bad&
- widzialncéci w dziea,
- widzialngici w nocy,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyediug metod okébonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". 3k wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagdla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego
1 | Zawartd¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamaniaviatta kulek .
szklanych wspbicz. >1,5
3 | Wspobtczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowania
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130
- 76ktej mecd m? Ix? > 100
4 | Wspétczynnik luminancijB dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz. =>0,60
- z0ttej wspoicz.3 = 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku dla oznakowaniaviezego w
stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix* > 300
- 76ktej mecd m? Ix? > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schitia materialu na nawierzchni h <
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzclgrii
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stakzi whasciwosci materiatow -
do znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najirey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugei i + 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowgaibwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegggo oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania naidg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementow celdavych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zateosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okrdélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene w POD-97. Zalecagstosowanie nagbujacych minimalnych
okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwgmlub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migsk.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrgi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
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- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaniot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovg
i ,instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zaweaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych.g€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM,
Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwjzku z przebudowulicy Stefana Wittmanna w Lwowku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obtiych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie oznakowania pozgovegodnie z przedmiarem robét i dokumentaeghniczag.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postactcty lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny naipmehni ktérego umieszczana jestérenaku. Tarcza
maze by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.)
1.4.3. Lico znaku - przedniagsz znaku stiaagca do podania téei. Lico znaku jest wykonane jako oklejane
folj odblaskow.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup na ktégamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami st
zacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp.)
1.4.5. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymaganiahg" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyg®e robot

Ogolne wymagania dotygz rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogopie:' 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoéine dotyre materiatéw

Wymagania ogolne dotygze materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podar®T D-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiadadokument wydany przez Instytut Badawczy Drdg i Mespt "$wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" ftygmczasowewiadectwo dopuszczenia do stosowania”.

Kierownik Projektu nie doguai do wbudowania materiatdw, ktére nieda mialy "swiadectwa
dopuszczenia".

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundament dla zamocowania konstrukcji wspareznakéw powinien kiywykonywany z betonu B15.
Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-88/B-06250.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych pglerykona zgodnie z dokumentacprojektow i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Bkoj propozycije
konstrukcji dostosowanej do wymiaréw znakéw i tajsiktadagcych sé z:

- stupka pojedynczego
- facznikbw do mocowania elementéw konstrukcji lub smspoiczer spawanych
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Konstrukcje wsporczegtla wykonane z ocynkowanych rurssednicy 70 mm.

Rury stalowe okygte bez szwu walcowane na goo wedtug PN-80/H-74219

Srednica Grubg Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna mm scianki mm kg/m srednicy zewntrznej grubdci scianki
70,0 2,9-16,0 4,8621,3 +1,25 +15 %
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalé¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materialy ayte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywa petra odporné¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicznaym korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obyany jest przy dostawie olétee trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczenmstiosowaniu znaku
¢) instrukcg utrzymania znaku

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarcegku drogowego jest blacha stalowa,
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygee powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sizasady przez oklejenie powierzchni znaku maaria
odblaskowym. W zalenosci od wiaciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) stosuje giwediug ustalenia
ST lub wskaza Kierownika Projektu, znaki odblaskowe typu 1 idyp, spetniaice wymagania optyczne
przedstawione w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wspétczynniki luminacji barwakéw drogowych odblaskowych

Barwa Biata | Zélta Czerwona Zielona Niebieska Szarg Porca
wa
Wspoitczynnik Typ1| 0,35 0,27 0,05 0,04 0,01 0,14 0,17
luminacji Typ2 | 0,27 0,14 0,03 0,03 ,0D 0,11 0,14

Oswietlenie: Wzorcowerodio swiatta D65 (geometria pomiaru 45/00).

Minimalne wartéci wspotczynnika odbicia powrotnego powinny odpadeiawymagania okrdonym
w TWT-94.
2.6.2.  Wymagania dotygee barwy znaku odblaskowego
Materiaty odblaskowezyte do wykonania tarczy znaku nowego powinny odpalai wymaganiom dla
wspoétrzdnych chromatyczrigi.
2.6.3.  Wymagania jakoiowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowezayte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwizane z tarcgznaku przez
caly okres deklarowanej trwdald znaku. Niedopuszczalng bkalne niedoklejenia odklejenia, ztuszczenia lub
odstawianie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sp@s$czenia folii z powierzchai

tarczy znaku powinien uniemldwia¢ jej odlczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowéub klejeniu
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symboli lub obrzey znakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz stosowane w tym celu
materiaty powinny b§ uzgodnione z producentem folii. Okres trwigiaznaku wykonanego przyzyciu folii
odblaskowych typu 1 powinien wyndsio najmniej 7 lat, a znaku wykonanego przyaiu folii odblaskowych typu
2, co najmniej 10 lat. Powierzchnia lica znaku pavei by réwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa: lokalne
nieréwndaci i pofatdowania. Patzenie folii odblaskowej z targznaku nie mge wykazywa zadnych odklejg i
rozwarstwi@ miedzy licem i tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wymmdwanie jakichkolwiek ognisk koroziji,
zar6wno na powierzchni jak na obzaeh tarczy znaku. Doktadébrysunku znaku powinna byaka aby wady
konturéw znaku ktére magpowsta przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchnie znaku nie byly wksze ni 2
mm. Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na @ilolay czes¢ znaku nie powinny hywieksze w kadym
kierunku ngz 2 mm. Uszkodzenia folii nie ma@nieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwlocznie wymieniony. W znakach niedopuszczpaewys¢powanie
jakichkolwiek rys, sigajacych przez warstg/folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych
dopuszczalne jest wygtowanie po okresie gwarancyjnym co najefydwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczapych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach znajdagych s¢ w okresie gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie seowystpowat. Wymagana
jest taka wytrzymakd polczenia folii odblaskowej z targznaku by po zgriu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia i 10 mm w kadym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna srtarczy znakéw odblaskowych musicby
zabezpieczona mataviarbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspdiaigu luminacji 0,08
do 0,10 - wg wzorca stanoygiego zadcznik do "Instrukcji 0 znakach drogowych pionowy¢@6]. Gruba¢ powtoki
farby nie mae by mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykoraalaminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukspiatiniu tarczy - jej krasdzie mog pozosté niezabezpieczone
farbg ochronn.

Tarcze znakdéw powinny Byoklejone foly 3M

Tablice znakéw drogowych srednie.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdéine dotyre sprztu

Wymagania og0lne dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przegjazatadunku i wytadunku materiatéw nafestosowa
samochody dostawcze do 0.9 t.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyre transportu

Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagandénay pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robo6t

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SJ0MO0.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robd6t naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizace miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja zamaemia powinny by zgodne z
Dokumentagj Projektov.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstijuksporczych znakéw

Wykop naley wykona: recznie.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakéw powinnyéliykonane zgodnie z Dokumentaérojektova, ST lub
wskazaniami Kierownika Projektu.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz 1 %,
- odchytka w wysoké&ci umieszczenia znaku, nieggej niz 2 cm,
- odchytka w odlegléri ustawienia znaku od kradzi jezdni nie wgcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
- odlegtaci umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych [26].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne dotyyre kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jas@ robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogllold! 6. Sposob i
procedura pomiaréw oraz badeontrolnych powinny b§ zgodne z zatwierdzonym przez Kierownika Projekfi .P

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentétetowych

Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhwniosek Wykonawcy, Kierownik
Projektu zwolni go z potrzeby wykonania badmaateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywaniatob
Wszystkie materiaty dostarczone na buglaeswiadectwem dopuszczenia do stosowania lub
zawiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnydsprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nayezbadé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowanie znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek pomiarowdmgoz punktem 2 i 5,
- poprawné¢ ustawienia stupkow .
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST @O0 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST @O0 "Wymagania ogoélne"” pkt 8. Roboty uznagezsi
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i normami, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywjasy na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidtecziay
powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i biakaosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine dotygz podstawy platrigi
o Ustalenia ogdlne dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodniekudeentacy projektowy i specyfikacy technicza.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

O©COoO~NOOTA,WNPE

NRPRREPRRRERRRER
COWOMNOUDMWNRO:

N
=

22.
23.

24.
25.

10.2. Inne dokumenty

26
27

28.

29.

. PN-85/B-23010
. PN-B-19701

. PN-88/B-32250
. PN-88/B-06250
. PN-63/B-06251
. PN-86/B-06712
. PN-71/H-04651
. PN-80/H-74219

Domieszki do betonu. Klasyfilkeicpkrelenia.

Cement. Cement powszechnegtku Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw.

Beton zwykly.

Roboty betonoweeibetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne do betonukiego.

Ochrona przed korpZXlasyfikacja i okrélenie agresywnéi korozyjnejsrodowisk.
Rury stalowe bez szwu walcowzmgonco ogblnego zastosowania.
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
. PN-77/H-82200 Cynk

. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podsapnej wytrzymatéci. Gatunki.

. PN-75/H-84019 Stalgglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjnélisggo przeznaczenia. Gatunki.

. PN-81/H-84023/07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury.

. PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjrial & nawglania. Gatunki.

. PN-91/H-93010
. PN-84/H-93401
. PN-79/M-06515
. PN-78/M-69011
. PN-91/M-69430

. PN-85/M-69775

BN-89/1076/02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08
BN-72/8932-01

Stal. Ksztattowniki walcowareegosco.
Stal walcowanagtéwniki rownoramienne.
pwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéw nasnych.
Spawalnictwo.gZka spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaimagania.
Spawalnictwo. Elektrody stedootulone do spawania stali niskgglowych i stali
niskostopowyxpodwy:szonej wytrzymatgci.
Spawalnictwo. Wadlisgataczy spawanych. Oznaczenie klasy wadfgioa podsta-
wie @diin zewrtrznych.
Ochrona przed korozja. Powoétalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjastalowych izeliwnych. Wymagania i badania.
Spawalnictwo.¢Bri elektrody ze stopdw stellitowych igiy z zeliw wysokochromo-
wych do napaiga
Cement. Transport i przechearie.
Roboty ziemne. Budowle dregd kolejowe.

. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, 1994

Rozporzdzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiegp Spraw Wewgtrznych, z dnia 11 stycz-

nia 1993 r. w sprawie znakow i sygnatow drogeh.

System dopuszczenia do stosowania pionowydkbmndrogowych (Opracowanie: Transpojekt - War-

szawa, 1994, Projekt).

Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogovea@ive: wymagania techniczne, TWT-94,

(opracowanie: Transprojekt.)
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D-08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi&])  przepisy dotycgce wykonania i odbioru robot w
zwigzku z przebudowulicy Stefana Wittmanna w Lwowku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty z@ane z wykonaniem kontrpl odbiorem konstrukcji chodnika z kostki
betonowej grub.6 cm.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa — ksztaltkaweyrzana z betonu metpevibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka mearstwowa lub w dwoch warstwach ge#onych ze sapbtrwale w
procesie produkcji.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe - zgodnie z obgwmijacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00/ymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyae robot

0Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.2

2.1. Kostka betonowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikostkowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyghd zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinnatbigwna i szorstka a krayizie kostek réwne i proste, wkhigcia nie powinny
przekracz& 2 mm

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej

Zastosowano kosgko grubdci 60mm szay i kolorows.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- na dlugéci = 3 mm,
- na szerokéri £ 3 mm,
- na grubéci £5 mm.

2.1.4. Wytrzymalé¢ nasciskanie
Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6 kostek) nie powinnadynniejsza ni 60 MPa.
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Dopuszczalna najasza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nagikliwosé¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 (2) i wynésiie
wigcej niz 5%.

2.1.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalitgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250
Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zagamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
- prébka nie wykazujegknigé
- starta masy nie przekracza 5%
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatd probek nie zameanych nie jest wksze nk
20%.

2.1.7.Scieralnd¢

Scieralnag¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wignaig wiccej
niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonywania nawierzchni

Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego spitiz z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementovasiowej,
- wibratoréw ptytowych z ostenz tworzywa sztucznego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdllne wymagania dotyg® transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ‘Wymaganiaraj pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinnadpgrzewaona dowolnymirodkami transportu po eginieciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7R. Kostk betonowy nalezy uklada nasrodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi
ku sobie, gpem w kierunku jazdy. Kostka powinnadwabezpieczona przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powimystawa pozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci
tej kostki. Beton przewogipojazdami do tego przeznaczonymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdbine zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podbudowa pod chodnik

Podbudow stanowi kruszywo naturalne stabilizowane cementem.

5.3.Podsypka

Zaprojektowano podsyplkementowo-piaskoavl:4. Grubé¢ podsypki po zagszczeniu wynosi 5 cm.
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5.4.0bramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw najestosowd obrzeza betonowe 8x30cm i krawnik typ lekki zgodnie z
warunkami okréonymi w odpowiednich ST.

5.5. Uktadanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada na wykonanej warstwie podsypki cementowo-piaskoWesgtlke uktada s na
podsypce w taki sposob, aby szczelingaaly kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdy czasie wibrowania podsypka ulegagagzeniu. Po ufeniu
kostki, szczeliny naley wypetni piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek i przysgpi¢ do
ubijania nawierzchni. Do ubijania wWonej nawierzchni stosujegsivibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudrenie
Po ubiciu nawierzchni natg uzupené szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolpkt'6.

6.2. Kontrola przed przygbieniem do robét

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinieresgzié czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. ngzej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powineiac od producenta wynikdw higcych bada na
sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobier@6 prébek (kostek) dziennie (przy produkciji
dziennej ok. 600 fmpowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).
Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt 2.2.2. i
2.2.3. i wyniki bada przedstawia lfynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagjprojektowy oraz pkt 5.4. niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagjprojektovg oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovioi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przgy desé (wz0r) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Nier6éwnéci podtuzne

Nieréwndici podiwzne nawierzchni mierzone tatgodnie z normBN-68/8931-04 nie powinny przekracza
0,8 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancgi + 0,3%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
1cm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni
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Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 1 cm.
6.4.5. Grubé&¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiarow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pktrukz by¢ przeprowadzane 2 razy na 100 m
nawierzchni i w punktach charakterystycznych disebéty i przekroju poprzecznego oraz w miejscadegmych
przez Irkyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\W@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostetdnowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdbine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\8@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGpdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrgi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie warstwy podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne n@zzanigcieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralnebgtonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszego iytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlaneodfd do betonéw i zapraw.
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6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanestohu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisktnwajowych. Krawzniki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. @zaaie wskanika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Romdwndci nawierzchni planografem i at
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D- 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&[) s przepisy dotycgce wykonania i odbioru robot w
zwigzku z przebudowulicy Stefana Wittmanna w Lwowku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgrmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem kontepi odbiorem chodnikowych obrzg
betonowych.
Zakres robot przedstawiono w przedmiarze roboét.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
cigi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonychkdtaunikacji.

1.4.2. Pozostale oldlenia podstawowe- zgodne z obgmijagcymi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyae robot

Ogolne wymagania dotygz rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne”.
2. MATERIALY

2.1. Obrzea betonowe

Do obramowania chodnikéw nalezastosowaobrzeza wysokie typ Ow gat.l.

2.1.2. Wymiary obrzey

Zastosowano obrza o wymiarach 8x30x75(100)cm.
Do obramowania chodnikéw nalezastosowaobrzeza wysokie typ Ow gat.!.
Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey
obrzea I b h C r
75 8 30 - -
Ow 100 8 30 - -

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys. pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Wgdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powieiadtrawedzi elementdw nie powinny przekrac¢aaartcsci
podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodze
Gatunek |
Elementy |Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm 2
Betonowe
Szczerby i ograniczajcych powierzchnie gornecieralne,
uszkodzenia  mm niedopuszczalne
krawedzi i ograniczajcych pozostate powierzchnie
narary liczba max 2
dhugas¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

2.1.4. Skladowanie

Obrzea betonowe powinny ldysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesii na podiéu
wyréwnanym i odwodnionym przy czym obgzeposzczegdinych typow rodzajow klas i gatunkévesyaliktada
oddzielnie z zastosowaniem podkiadek i przektadekamych w pionie jedna na drygWymiary przekroju
poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinnyrpiejsze ni grubc¢ 2,5 cm szeroki 5 cm a diugit
przektadek powinna lgyminimum 5 cm w¢ksza nk szerokdé¢ obrzery.

2.1.5. Kontrola

Do kazdej partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagvzahczone powinno byswiadectwo dopuszczenia
lub inny dokument potwierdzagy jej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych biad@rzy odbiorze partii obrzg na
budowie Wykonawca powinien przeprowatlbadania w zakresie wyglu zewgtrznego. Pobor probek partii nie
wiekszych nk 10000 powinien by przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi wcaBli

Tablica 3. Pobor prébek do badania cech zgnanych

Lp. |Liczba partii . Liczné¢ probki | Liczba kwalifikupjca | Liczba dyskwalifikujca
sztuk

1 2 3 4 5

1. do90 8 1 2
91+150 8 1 2
151280 13 2 3
281+500 20 3 4
501-1200 32 S 6
1200-3200 50 ’ 8
320110000 80 10 11

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiary diugdi gtebokasci
uszkodzé nalezy wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm zgodnie z PN-
80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementovenaprzeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBngy. Sprawdzeniegtdéw prostych w narach elementéw wykonujeesi
przez przytaenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z dokfadio do 1 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmient sposob pobierania probek lub poszérzgkres
kontroli obrzey o inny rodzaj badg ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2. Cement

Do produkcji obrzey nalezy stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nispej nk ,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cemesipiaskowej powinna iyodmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiatlbarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu
gnilnego i nie powinna zawief@awiesiny np. grudek ktaczkow.
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Badania wody nalgy wykonywa':

- w przypadku noweggarédia poboru wody
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody np. gmienie, zapachu, barwa.

2.4. Wymagania w stosunku do betonu obyze

Beton do produkcji obrzy musi spetnié nastpujace wymagania PN-EN 206-1:
- beton C25/30

- nasgkliwos¢ nie wicksza nk 5%

- odpornd¢ na dziatanie mrozu — stopienrozoodpornéci co najmniej F 150
Obrzeza powinny posiadaatest producenta.

3. SPRZET

Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz.
4. TRANSPORT

Obrzea betonowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 R. Obrza uktadé nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Obezepowinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu a gérna warstwa nie powinna wigtpozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy. Przy przewozie obraewagonami kolejowymi sposob tadowania z zabezgieiezich przed
przesungciem powinien by zgodny i przepisami o tadowaniu i wytadowaniu wa@e towarowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod obrza wykonywa nalezy zgodnie z PN-68/B-06050

5.2. Ustawienie obrzg

5.2.1. Podtge obrzea
Obrzea ustawidé nalezy na podsypce z cementowo-piaskowej 1:4 o gicibwarstwy 5 cm po zagzczeniu.
5.2.2. Wysoké& obrzeza
Wysoké¢ obrzeza na powierzchgiod strony cigu komunikacyjnego powinno wynéss-4 cm.
5.2.3. Niweleta obrza
Niweleta obrzea powinna by zgodna z projektowamiwelet ciagu komunikacyjnego.
5.2.4. Tylnaciana obrzea

Tylnasciana obrzga powinna b§ po ustawieniu obsypana piaskiemjrem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym.

Materiat ktérym zostanie obsypana tykwana obrzea naley ubic.
5.2.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekragzazerokdci 1 cm i zosté wypetnione piaskiem lub zapragwementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczysci¢ i zmy¢ woda. spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelp gtebokasc.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Kontrola przed przygbieniem do robot
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Przed przygpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinierasmizic sprawnd¢ sprztu, srodkéw
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw onag azynniki zapewnigge maliwos¢ prowadzenia rob6t zgodnie
z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinpeowadzé dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, skladajcych s¢ na ogolny element.

Kontrola obejmowapowinna zgodn& wykonywanych robét z dokumentagjrojektows ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST - "Wykonanie robot" orazakresie rodzaju badatolerancji wykonania robét.

Czstotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwarantigych wykonanie rob6t zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednakzrprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.3. Dopuszczalne odchylenia

6.3.1. Dopuszczalne odchylenia profilu padiiego
Dopuszczalne odchylenia profilu patiego obrzgy nie mog przekraczé 1 cm.
6.3.2. Dopuszczalne odchylenie linii ohiye
Dopuszczalne odchylenie linii obraeod projektowanego kierunku nie g@wynost wigcej niz 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarovy obrzeza betonowego jest 1 m.
8. ODBIOR ROBOT
Wymagania ogoélne dotygz odbioru robét podano w p. 8 ST D-00.00.00. " Vgania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platné¢ za 1 m naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékorob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m okhezbetonowego obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw

- rozcielenie podsypki

- ustawienie obrzg

- wypelnienie spoin zapraywraz z jej przygotowaniem

- obsypanie wewirznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne n@zzanigcieralndgci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralneb#donu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszego iytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlaneodd do betonéw i zapraw.
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanestohu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisknwajowych. Krawzniki i obrzeza.
. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. @zaaie wskanika piaskowego.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Romdwndci nawierzchni planografem i at
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