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1. Uwagi wstępne

1.1. Przedmiotem niniejszego opracowania są warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowej oraz obiektów i uzbrojenia usytuowanego na sieci. Warunki dotyczą robót wykonywanych w terenie zabudowanym i niezabudowanym

1.2. Sieć wodociągowa z rur PE dwuwarstowych o średnicy 90 mm i 110 mm. 

1.3. Warunki techniczne uwzględniają prowadzenie robót przy zastosowaniu  metod:

1.3.1. Mechanicznej, przy użyciu: koparek, koparko-spycharek, spycharek i innego sprzętu mechanicznego

1.3.2. Ręcznej (w zbliżeniach z istniejącym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym) przy użyciu narzędzi ręcznych

2. Materiały

2.1. Wszystkie użyte do budowy materiały powinny być dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Materiały stosowane w sieciach wodociągowych powinny być tak dobrane, aby ich skład a także wzajemne oddziaływanie nie powodowały pogorszenia jakości wody oraz zmian powodujących obniżenie trwałości sieci.

2.2. Zgodnie § 8 ust. 3 rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r w sprawie wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. nr 203 poz.1718) rury, kształtki, armatura i każdy inny zastosowany materiał użyty w instalacjach i urządzeniach służących do uzdatniania i przesyłania wody winne uzyskać zgodę Państwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Nowym Tomyślu wydaną na podstawie atestu higienicznego Państwowego Zakładu Higieny.

2.3. Projektowaną sieć należy wykonać z atestowanych rur PEØ90 i PEØ110 PN10 SDR 17. Należy zastosować rury producentów spełniających wymogi dla rur do układania bez podsypki i obsypki piaskowo-żwirowej m.in. rura Tytan (producent Przedsiębiorstwo Barbara Kaczmarek Spółka Jawna), TS oraz Safe Tech RC (producent Wavin Metalplast-Buk Sp. z o.o.), GEROfit®R (producent Gerodur).
2.4. Każda partia dostarczonych rur na budowie powinna być wyposażona deklarację zgodności lub aprobatę techniczną, a każda rura lub kształtka winna być oznakowana zgodnie z normą. 

2.5. Armatura stosowana w budowie sieci i przyłączy z żeliwa i innych materiałów winna również posiadać aprobatę techniczną lub deklarację zgodności.

2.6. Na przewodach wodociągowych powinna być zamontowana armatura o nominalnym ciśnieniu 1,0 MPa (10,0 bar).

2.7. Hydranty przeciwpożarowe podziemne powinny być montowane na odgałęzieniu (trójnik). Przed hydrantem należy zamontować zasuwę, umożliwiającą odcięcie dopływu wody do hydrantu.

2.8. Skrzynki zasuw, nawiertek i hydranty ppoż. powinny być umocnione prefabrykowanymi płytami betonowymi i oznakowane tablicami na słupkach betonowych.

3. Składowanie materiałów

Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym:

a) należy chronić je przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są składowane lub przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych urządzeń i metod przeładunku,

b) rury w prostych odcinkach, składować w stosach na równym podłożu, na podkładach drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 0,1 m i w odstępach l do 2 metrów. Nie przekraczać wysokości składowania ok. l m dla rur o mniejszych średnicach i 2 m dla rur o większych średnicach  (jeśli szczegółowe wymagania nie stanowią inaczej).

c) rury w kręgach składować na płasko na równym podłożu na podkładach drewnianych, pokrywających  conajmiej 50% powierzchni składowania, nie przekraczać wysokości 2m

d) rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, to rury o większych średnicach i grubszych ściankach powinny znajdować się na spodzie. To samo dotyczy układania rur na środkach transportowych.

e) szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je (kołpaki, wkładki itp.).

f) nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia (zagięcia, zgniecenia itp.) - w miarę możliwości przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych.

g) niedopuszczalne jest „wleczenie" pojedynczych rur, wiązek lub kręgów po podłożu.

h) zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych, ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

i) transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż l metr. Natomiast rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej.

j) kształtki, złączki i inne materiały powinny być składowane , w sposób uporządkowany z zachowaniem wyżej omawianych środków ostrożności.

Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i promieniowanie UV, w związku, z czym należy chronić je przed:

· długotrwałą ekspozycją słoneczną i temperatury ujemne,

· nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła,

Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

4. Sprzęt
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzęt:

· Urządzenie do wykonywania spuszczania rur do wykopów,

· Klucze monterskie do rur,
· Agregat prądotwórczy,

· kompresor ,

· pompa do pompowania wód gruntowych,

· Zestaw do wykonywania zgrzewów rur ,

Wykonawca jest  zobowiązany  do  używania jedynie  takiego   sprzętu,  który  nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. Transport

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń i urobku z robót ziemnych stosować następujące, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru środki transportu:

a) Samochody samowyładowczy do 5 T

b) Samochody skrzyniowy  6-12 T

6. Wykonawstwo

6.1.  Roboty przygotowawcze.

6.1.1.  Projektowana trasa przewodu wodociągowego powinna być w terenie  trwale i widoczne wyznaczona oraz zabezpieczona.

6.1.2. Oznaczenie osi trasy należy dokonać przez wbicie kołków, a wzdłuż trasy powinny znajdować się stałe świadki, umożliwiające sprawdzenie lokalizacji wykonanej sieci.

6.1.3. Teren budowy w obszarze zabudowanym winien być ogrodzony przenośnymi i prowizorycznymi taśmami od strony ruchu kołowego i pieszego, a w porze nocnej oznaczony światłami ostrzegawczymi.

6.2. Wykonywanie wykopów.

6.2.1. Wykop otwarty dla przewodów sieci wodociągowych, należy wykonywać zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736. Stateczność wykopu powinna być zabezpieczona poprzez: 

· zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego ścian

· utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopów nieoszalowanych.

6.2.2. Wydobywany grunt powinien być składowany po jednej stronie lub być wywieziony na odkład, aby nie stanowić przeszkody w transporcie materiałów i wykonawstwie robót montażowych .

6.2.3. Wykop powinien być zabezpieczony przed zalewaniem wodą opadowa lub wodą wydobywaną z wykopu.

6.2.4.  Przy wykonywaniu wykopów do wykonawcy należy też:

a) Zdjęcie i zabezpieczenie materiału nawierzchni na trasie przewodu,

b) Zabezpieczenie przewodów obcych, na które natrafiono na trasie przewodu,

c) Usunięcie gruzu, kamieni, resztek betonu, których nie można użyć do późniejszego zasypania przewodu, 

d) Odeskowania wykopu, wykonanie zabezpieczeń na trasie itp.

6.3. Podłoże.

6.3.1. W gruntach suchych i zwięzłych nie jest wymagane wzmocnienie podłoża pod rury. Ostatnia warstwa gruntu w dnie wykopu stanowi wystarczające podłoże dla przewodu bez względu na materiał rur.

6.3.2. W sytuacji, gdy nośność dna wykopu jest niewystarczająca, np.: w gruntach niestabilnych, do których zalicza się torf, powinno być stosowane podłoże wzmocnione, takie jak: piasek, żwir, beton lub konstrukcje wykonane z pali z belkami poprzecznymi. Podłoża powinny spełniać wymagania pkt 5 normy PN-B-10736 

6.4. Montaż przewodu.

6.4.1. Oś przewodu w wykopie powinna być wytyczona i oznakowana.

6.4.2. Rury, kształtki, uszczelki i armatura przewodów powinny być sprawdzone przed montażem, czy spełniają wymagania projektowe, czy są oznakowane i czy nie są uszkodzone. Rury, kształtki, uszczelki i armatura przewodów powinny być składowane zgodnie z zaleceniami producentów, producentów miejscach zapewniających im czystość. Rury, kształtki i armatura powinny być zabezpieczone przed wewnętrznym zanieczyszczeniem.

6.4.3. Przed opuszczeniem do wykopu rur należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń, pęknięć oraz oczyścić je w kielichach.

6.4.4. Przewody z rur PE dwuwarstwoch mogą być układane bez podsypki i obsypki piaskowej  

6.4.5. Ułożony przewód powinien na całej swej długości przylegać do podłoża; rury powinny być dobrze podbite od spodu gruntem z podłoża, zaś przestrzeń między rurą a ścianą wykopu powinna być zasypana gruntem do połowy średnicy rury.

6.4.6. 
Przewody wodociągowe z rur PE powinny być układane w temperaturze powietrza od 0 do 30 oC.

6.4.7. Przewody mogą być układane w gruntach nawodnionych pod warunkiem wykonania złączy na powierzchni terenu. 

6.4.8. Dopuszczalne odchylenie osi i rzędnej wykonanego przewodu wodociągowego z rur PE w stosunku do projektu wynoszą dla:

- osi przewodu - 10 cm

- rzędnej przewodu – 5 cm 

6.4.9. Przewody należy układać na głębokości zabezpieczającej przed przemarzaniem wynoszącej, co najmniej, wg normy PN-81/PN- 10725 pkt 4.1.1. aby jego przykrycie hn mierzone od powierzchni przewodu do rzędnej projektowanego terenu było większe niż głębokość przemarzania gruntów hz wg normy PN-81/B-03020 o 0,40 m dla rur o średnicy poniżej 1000 mm W strefie przemarzania gruntów wynoszących hz = 0,8 m, przykrycie przewodu hn = 0,8 m + 0,40 m = 1,20 m.

6.4.10. Dopuszcza się wyjątkowo mniejsze zagłębienie przewodu wodociągowego pod warunkiem zastosowania odpowiedniego ocieplenia w postaci rury preizolowanej.

6.4.11. Przy układaniu przewodu wodociągowego równolegle do innych przewodów i urządzeń należy między zewnętrznymi ścianami tych przewodów zachować odległości:

- kabli telekomunikacyjnych    - 0,8 m

- kabli energetycznych             - 0,8 m

- słupów energetycznych         - 1,0 m

- przewody kanalizacyjne        - 2,0 m

6.5. Uszczelnianie złączy.

6.5.1. Połączenia kołnierzowe należy wykonywać z wykorzystaniem śrub i nakrętek ze stali nierdzewnej.

6.6. Przejścia przewodu przez przeszkody.

6.6.1. Średnica rury osłonowej powinna wynosić, co najmniej jedną wielkość więcej niż przewodu wodociągowego

6.6.2. Przejścia pod drogami o nawierzchni asfaltowej wykonywać metodą przecisku – rura stalowa.

6.6.3. Przejścia pod drogami o nawierzchni żwirowej, gruntowej wykonać metodą rozkopu w rurze osłonowej z PE. Długość rury osłonowej winna być nie mniejsza niż szerokość pasa drogowego.

6.6.4. Przejścia przewodu wodociągowego pod ciekami wodnymi powinny być wykonane w stalowych rurach osłonowych na głębokości 1,5 m od dna cieku lub 1,0 m od dna rowów. Rury osłonowa powinna być założona 2,0 m od brzegu cieku.

6.6.5. Przy przejściu przez przeszkody należy zamontować do rury osłonowej rurę sygnalizacyjną /PE/ wyprowadzoną do skrzynki ulicznej do zasuw.

6.7. Odbudowa nawierzchni 

Odbudowę nawierzchni drogowych wykonać z materiału, z którego była dotychczas zbudowana – odtworzyć do stanu pierwotnego.

Chodniki i krawężniki odtwarzać do istniejących rzędnych zachowując obecny układ wysokościowy. 

Na terenach prywatnych posesji po zakończeniu prac montażowych i ziemnych należy odtworzyć teren do stanu pierwotnego, zachowując układ poszczególnych warstw gleby. W miejscach trawników należy założyć nowe z wykorzystaniem warstwy humusu wydobytej przy wykonywaniu wykopów. W razie konieczności należy dowieźć czarnoziem. Wszelkie nasadzenia wykopane na czas trwania robót posadzić należy w ich pierwotnym miejscu. Przywrócić należy elementy małej architektury.
7.   Próby szczelności i odbiory robót

7.1.  Próba szczelności.

W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próby szczelności. Próby szczelności należy wykonać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu. Na żądanie Inwestora lub użytkownika należy również przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. 

Zaleca się przeprowadzić próbę ciśnieniową hydrauliczną, jednakże w przypadkach uzasadnionych względami techniczno-ekonomicznymi można stosować próbę pneumatyczną.

Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związanych z próbami szczelności są podane w normie. Niezależnie od wymagań określonych w normie należy zachować następujące warunki przed przystąpieniem do przeprowadzenia próby szczelności:

· ewentualne wymagania inwestora związane z próbą powinny być jasno określone w projekcie,

· zastosowane do budowy przewodu materiały powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami,

· odcinki poddawane próbie szczelności mogą mieć długość ok.  300 m w przypadku wykopów o ścianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne, 

· odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka,

· wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte,

· profil przewodu powinien umożliwiać jego odpowietrzenie w najwyższych punktach badanego odcinka,

· należy sprawdzać wizualnie wszystkie badane połączenia.

W czasie prowadzenia próby szczelności należy przestrzegać następujących warunków:

przewód nie może być nasłoneczniony, a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej  nie może być niższa niż 1˚ C.

· napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od najniższego punktu,

· temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C,

· po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 48 godzin w celu ustabilizowania,

· po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać jego poziom,

· w wypadku próby pneumatycznej napełnianie przewodu powietrzem powinno się odbywać dwuetapowo z przeprowadzeniem oględzin badanego odcinka między etapami,

· po uzyskaniu ciśnienia próbnego należy przewód pozostawić przez okres do 24 godzin dla wyrównania temperatury powietrza wewnątrz przewodu z temperaturą otoczenia i po tym czasie należy przystąpić do kontrolowania ciśnienia (właściwa próba szczelności trwająca nie dłużej niż 24 godziny) w odstępach co 30 minut,

· cały przewód może być poddany próbie szczelności dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników prób szczelności poszczególnych jego odcinków oraz po jego zasypaniu, z wyjątkiem miejsc łączenia odcinków, 

Ciśnienie próbne Pp powinno wynosić:

· dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym pr do l Mpa Pp = 1,5 pr lecz nie niższe niż l Mpa

· dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym pr ponad l Mpa pp = Pr + 0,5 Mpa

Szczelność odcinka i całego przewodu powinna być sprawdzona zgodnie z obowiązującą normą. Po zakończeniu próby szczelności należy zmniejszyć ciśnienie powoli w sposób kontrolowany a przewód powinien być opróżniony z wody.

Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i użytkownika.
7.2.  Obmiar robót

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Umowy.

Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru.

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inspektora Nadzoru i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji.

7.3.   Odbiory robót

7.3.1. Odbiory częściowe

W procesie realizacji budowy przewodu mają miejsce odbiory częściowe i odbiory końcowe. Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych etapów robót przed zakończeniem budowy kolejnych odcinków przewodu, a w szczególności robót podlegających zakryciu. W związku z tym, ich zakres obejmuje:

· sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z dokumentacją, w tym w szczególności zastosowanych materiałów,

· sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności zagęszczenia zasypki, głębokości ułożenia przewodu, odeskowania,

· sprawdzenie prawidłowości montażu odcinka przewodu, a w szczególności zachowania kierunku i spadku połączeń, zmian kierunku,

· sprawdzenie prawidłowości zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczególności przy przejściach przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie próby szczelności na ciśnienie.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, należy dokonać odbioru końcowego, który polega na:

· sprawdzeniu protokołów odbioru częściowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich postanowień usunięcia usterek i innych niedociągnięć, w szczególności sprawdzenia protokołów z prób szczelności,

· sprawdzenie aktualności dokumentacji technicznej, uwzględniając wszystkie zmiany i uzupełnienia.

Odbiory częściowy i końcowy, powinny być dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i użytkownika oraz potwierdzone właściwymi protokołami. Jeżeli w trakcie odbioru jakieś wymagania nie zostały spełnione lub też ujawniły się jakieś usterki, należy uwzględnić je w protokole, podając jednocześnie termin ich usunięcia.

      Równocześnie z odbiorami częściowymi należy dokonać odbioru robót zanikających;

7.3.2. Odbiór końcowy polega na:

- Sprawdzeniu protokółów i dokumentów z odbiorów częściowych i odbiorów robót zanikających,

- Stwierdzeniu, że przewód został prawidłowo przepłukany,

- Stwierdzeniu, że wykop został zasypany zgodnie z wymaganiami przyszłego użytkownika trasy przewodu. Uporządkowanie nawierzchni, jeżeli przewód układany był w obrysie drogi lub ulicy.

7.4. Inwentaryzacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać oznaczenie na planie sytuacyjno wysokościowym trasy przewodu, ponadto na planie sytuacyjnym muszą być naniesione położenia uzbrojenia.

7.5. Odbiór pogwarancyjny.

Wykonywany jest po upłynięciu okresu gwarancyjna wykonywane roboty.

7.6. Określenie zakresu prac, które powinny być ujęte w cenach poszczególnych  pozycji przedmiaru.

- Roboty przygotowawcze i prace pomiarowe. Jednostką obmiarową jest 1 metr  wodociągu.

- Roboty ziemne wykonywane koparkami. Jednostką obmiarową jest 1 m3.

- Pompowanie wody z wykopów. Jednostką obmiaru jest 1 motogodzina.

- Montaż rurociągu z rur PE dwuwarstwowych. Jednostką obmiarową jest 1 metr.

- Montaż rur osłonowych. Jednostką obmiarową jest 1 metr.

- Montaż studni. Jednostką obmiarową jest 1 sztuka.

- Montaż uzbrojenia. Jednostką obmiarową jest 1 sztuka. 

- Zasypka ręczna wykopów. Jednostką obmiarową jest 1 m3.

- Zasypka wykopów koparką. Jednostką obmiarową jest 1 m3. 

- Próba szczelności. Jednostką obmiarową jest 1metr.

- Zajęcie pasa drogi powiatowej – ul. Lipowa, Parkowa. Jednostką obmiarową jest  1 m2. 

- Zajęcie pasa drogi gminnej – ul. Przemysłowa. Jednostką obmiarową jest 1 m2. 

- Badanie bakteriologiczne rurociągów sieci wodociągowej. Jednostką obmiarową jest 1 kpl. 

7.7. Podstawy określające zasady przedmiarowania

Zasady przedmiarowania określa rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego Budownictwa z dnia 13 lipca 2001 r w sprawie metod kosztorysowania obiektów budowlanych

7.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy przy wykonawstwie robót

Roboty wykonywać przestrzegając obowiązujących przepisów BHP oraz opracowań „Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlano-montażowych tom IV – instalacje sanitarne i przemysłowe i Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków BHP na budowie.
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