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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 0/31,5 MM

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

.Przebudowa i rozbudowa ul. Al. E. Szczanieckiej wnsc. Lwowek wraz z przebudow
oswietlenia ulicznego”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghirecznej (ST) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru warstwy podbudowy 0/31,5 z kywga tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwpodstaw do zaprojektowania oraz wykonania i
odbioru warstwy podbudowy zasadniczej 0/31,5 z Xws ftamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zaknegigoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich e&ci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresaowy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostcadg,
lotnisk i kolei, wyrGwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie korstania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  Okreslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikadjechnicznej (ST) DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 1.4.
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganialog’
punkt 2.

2.1. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie
powinny by kruszywa tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego litego.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczysztzdcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinnoc¢bggodne z wymaganiami PN-S-06102:1997
,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilemm®go mechanicznie.” Krzywa
uziarnienie powinna f&¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Wiasciwosci kruszyw powinny b§ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi
samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanegthamicznie.” oraz tabhc2.

Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastycezmoobnych frakcji ze wzgbu na
wypadki uplastycznieniaghiektorych podbuddw z kruszyw po neseniu ich wod.

Do wykonania podbudowy nalg stosowd& wodk studziena lub wodocagowa bez
specjalnych bada W innych przypadkach woda powinna speinaymagania normy
PN-88/B-32250 "Woda do betondw i zapraw”.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podvwgaasadniczej
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

315 100

16 70+ 93

8 50+ 75

4 36+ 58

2 26+ 42

1 19+ 32

0,5 13+ 24

0,25 8+ 15

0,075 3+ 10
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Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo tamane Badanie wediug
normy
1 [ Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 5 PN-B-06714-15
2 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz 35 PN-B-06714-16
3 | Nasgkliwosé, %, nie wicej niz 3 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamraania, %, nie wicej niz
5 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wigcej niz
Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz 0,2 PN-B-06714-12
7 | Zawart@¢ siarki w przeliczeniu na SO% 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
8 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie ggej niz: PN-B-06714-42
e po petnej liczbie obrotéw 35
» $cieralnag¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw w
stosunku do petniej liczby obrotow 30
9 | Wskanik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa, %, nje 120/80 PN-S-06102:1997
mniejszy ni (zakcznik A)
10 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu wg 30+ 70 BN-64/8931-01
Proctora metodll lub Il, %
11 | Rozpad krzemianowyzelazowy hcznie, %, nie - 1
wigcej niz
) dotyczy kategorii ruchu KR 5 przy zggyczeniu Is>1,03

2.2.7Zr6dta poboru materiatow

Zrodia poboru kruszywa i wody musby¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed
rozpoczciem dostaw. Wykonawca zobawany jest dostarczyprobki materiatdbw, wyniki
bada laboratoryjnych i deklaragjzgodndci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem
Inspektora nadzoru.

Zmianazrédet poboru materiatdw wymaga pisemnej zgody lkspa Nadzoru.

2.3. Sktadowanie materiatow

Sposob sktadowania materialdw powinien je zabezple@rzed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Whirusktadowania, lokalizacja i
parametry sktadowiska powinny uzyskakceptagj Inspektora Nadzoru.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewrianazliwo$é zgromadzenia materiatdbw w ficiach
zabezpieczapych chgtos¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dasta

Wykonawca uwzgidni czas niezédny na badanie materiatdw z nowych dostaw. Wykom@awc
powinien reagowana wzrost wilgotnéci kruszyw po okresie opadow.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
punkt 3.

3.1  Sprat rozktadajacy
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Warstwa podbudowy nie by rozkladana raxietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z
elektronicznym sterowaniem grudmig uktadanej warstwy.

W miejscach trudnodoginych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dapaa si
uzycie rowniarki i eczne uktadanie.

3.2. Sprzt zageszczapcy

Podstawowym typem walca stosowanym doegagzenia podbudowy powinien dyvalec
wibracyjny o statycznym ¢ktarze co najmniej 15 ton i parametrach wibracji: hiuga —
okoto 2 mm, cgstotliwos¢ wibracji — okoto 30 Hz. Ponadto stosowane mayc walce
ogumione o aizarze do 20 ton oraz wibracyjne zagczarki pitytowe do miejsc
trudnodostpnych.

3.3.  Pozostaly spret
Na budowie powinna lydostpna cysterna na wedo pojemnéci co najmniej 5m z

cisnieniowym systemem natrysku wody oraz szczotka mm@chna do czyszczenia pogoi
podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu materiatdbw podano w ST DM-00.00.0@/pVegania
0golne” punkt 4.

Mieszank mazna transportowadowolnymisrodkami transportowymi. Transport mieszanki
powinien s¢ odbywa& w SposOb przeciwdziakgy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu,
wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwrocié uwag: na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatddunroztadunku
mieszanki narodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00@Q,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie podiga

Podiaze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegohar@cznie stanowi warstwa
wzmacniagca z gruntu stabilizowanego cementem wedtug ST D5)@1.

Uktadanie podbudowy z kruszywa tamanegozne rozpoczé po 3-7 dniach pielgnacji
ulepszonego podia, w zalenosci od otrzymanych wynikow wytrzymatoi nasciskanie, tj.
gdy osagnie 60% przewidywanej wytrzymadid. Przed rozpocziem uktadania podbudowy
z kruszywa nie ma potrzeby specjalnego usuwaniatgkovpielegnacyjnej (np. asfalt z
emulsji asfaltowe)) znajdagej sk na warstwie ulepszonym podta
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Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem powilydabzyszczona z finego materiatu,
btota i kurzu przy #yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cénieniem.
W miejscach trudno daginych naley stosowa szczotki gczne.

5.2. Recepta robocza

Wykonawca na podstawie baddaboratoryjnych przygotuje recepguma wytwarzanie
mieszanki kruszywa. Receptura obejmoéwagdzie ustalenie zawado poszczegdlnych
sktadnikbw w mieszance, pochodzenie kruszyw, umara mieszanki, maksymailrgestasé
pozorry szkieletu oraz wilgotnd optymalra. W projekcie recepty powinny bypodane
krzywe kalibracji objtosciowych lub wagowych ugdzen dozupcych kruszywo i woe oraz
biezace ustawienia na wytwornW przypadku stosowania mieszarki o dziataniu cyklian,
nalezy pod& takze ilosci materiatu potrzebne na jeden zarob.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powinoy¢ zgodne z wymaganiami
podanymi wedtug punktu 2.1. Spadzona receptura musi uzyskakceptagj Inspektora
nadzoru.

W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinna cpetnia wymagania podane
w tablicy 1 2.

5.3.  Warunki wykonania warstwy

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Wbudowanie mieszanki powinno odbyévsic, gdy podiae jest wolne od stegej wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna lyzsza od 0C. Zabrania si uktadania
mieszanki w czasie opadow atmosferycznych.

5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkinprzecznych i lokalizacji w planie,
uktadanie warstwy powinnogbdbywa w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu
linek prowadzcych biegacych po obu stronach osi podhej warstwy (i by moze w osi) ze
szpilkami wysokéciowymi rozbitymi co najmniej co 15 m.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa tamanego meopochodz jedynie z wytworni zatwierdzonej przez
Inspektora nadzoru. Parametry pracy wytworni (veistaia uradzen dozupcych, czasy
mieszania) muszby¢ zgodne z receptrobocz. llos¢ wody naley ustalt laboratoryjnie w
zaleenosci od wilgotnagci poszczegolnych skiadnikdw mieszanki. Dodatek ywodlezy
regulowa& w zalenosci od zmiany warunkéw meteorologicznych. Mieszaazkaadmiern
zawartdcia wody lub o niewtéciwym skiadzie powinna ldynatychmiast usugia z wytworni

Dopuszcza siprodukcg mieszanki na odktad — sktadowanie w pryzmach doatwtygodni

— do péniejszego wbudowania, pod warunkiem zabezpieczpryamy przed wptywami
warunkoéw atmosferycznych.

5.3.4. Ukladanie mieszanki
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Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywske na petra grubc¢ 20 cm po zagszczeniu.
Nie dopuszcza siuktadania kruszywa tamanego w 2 warstwach. Opgmaldadania powinna
odbywa si¢ w sposob aigly, bez postojow uktadarki.

Mieszanka kruszyw powinna &yukfadana uktadaek lub skrzyni najlepiej na peln
szerokd¢ warstwy. Ze wzgidu na dua szeroké¢ modernizowanej drogi dwie uktadarki
moga pracowg jedna za drug W takim przypadku szczegolnej starasmiowymaga
prawidtowe zagszczenie i nadanie jednakowego wglyl mieszance w oblbie roboczego
pofaczenia (szwu) podimego. Wyjtkowo, w miejscach trudnodeginych, dopuszcza i
mozliwos¢ recznego uktadania mieszanki lub uktadaniayciem rowniarki .

W czasie profilowania natg wyrowna wszystkie lokalne nieréwioi. Kruszywo w
miejscach, w ktérych widoczna jest jego segreggmavinno by przed zagszczaniem
zastpione materialtem o odpowiednich ddavosciach.

5.3.5. Zagszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzenize utazona warstwa nie wykazuje usterek, mglerzystupi¢ do

jej zag:szczania. Zaggzczanie powinno odbywasic zgodnie z zatwierdzonym schematem

watowania oraz praktycznymi zasadami jak :

» walce powinny dochodzijak najblizej uktadarki,

» pierwsze przégia walcow wibracyjnych powinno bystatyczne. Wynika to z faktae tak
gruba warstwa mieszanki podbudowy jest w niewielkiwpniu zagszczona przez desk
uktadarki.

e zag:szczanie nalgy rozpoczyné od pohczen (szwow) i od niszej kravedzi ,

* manewry zmiany ruchu walcéw powinny sidbywa& na zagszczonej warstwie,

Nie zezwala si na pozostawienie nie zgggczonej warstwy do nasinego dnia.

Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewnijednorodne i wymagane zggczenie
warstwy w calym jej przekroju. Podbudewz kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie nahy zag:sci¢ do wskanika zagszczenia 1,03 (KR 3 i KR 4) i do wshkaka
zag:szczenia 1,00 (KR 1) zgodnie z normglprols Proctora (metoda 1l). Zagzczenie
podiaza mazna uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modupudg pierwotnego E
nie jest wekszy niz 2,2

Jakiekolwiek nierowngi lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny iy
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa nai@@chni co najmniej 1 fm na
gtebokas¢ co najmniej 10 cm i dodanie lub usegie materialu a do otrzymania rownej
powierzchni.

5.3.6. Padczenia (szwy, spoiny) robocze
Zageszczenie i pelczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spétnig/magania jak dla
pozostatej powierzchni.

5.4. Odcinek prébny

Nie przewiduje si — zbyt maty zakres robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

.Przebudowa i rozbudowa ul. Al. E. Szczanieckiepwsc. Lwéwek wraz z przebudgwswietlenia ulicznego”



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabitimego mechanicznie 0/31,5

Ogolne wymagania dotygze kontroli jakdéci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawh wyniki Inzynierowi, wedtug zasad
okreslonych w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagaogolne” punkt 6.2, w celu
akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmoweaszystkie wiaciwosci okreslone
w punkcie 2 niniejszej ST.

Badania te nalgy powtorzy po kadej zmianie kruszywa, w przypadkach gdytpliwa jest
jakos¢ dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inspeki@dzoru. Dla kadej dostawy
kruszyw naley wykona badanie sktadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ bada prowadzonych w czasie robét powinna lagodna z podarw tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna agtotliwos¢ bada w czasie wykonywania podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba Maksymalna powierzchni
bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dziatce roboczej jedno badanie

1 | Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnas¢ kruszywa 2 600 nf
3 | Zag:szczenie warstwy
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych
5 | Grubd¢ warstwy 3 400 M
6 | Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - 12 000°m
i przy kazdej zmianie
kruszywa
7 | Zawartd¢ ziarn tamanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z projektem mieszanki z tolerancj
» +2% dla frakcji przechodizych przez sito #0,075 mm,

e 4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

* 16% dla frakcji powyej 2 mm.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas badaniasnosci powinna by réwna wilgotndci optymalnej
z toleranc -2 %, +1 %.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdzéa co 600 M wykonanej warstwy i nie rzadzieji
w 2 punktach na kalej dziennej dziatce roboczej. Mphy¢ stosowane nagiujace metody:

e wolunometru,

* metod izotopows,

e metody obcizen ptytowych.

Co dziesitemu pomiarowi metadizotopows, dla celdow kalibracji, powinno towarzyszy
poréwnawcze badanie metpgiasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub glsgi

ptytowych.
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Zageszczenie podbudowy nale sprawdza takze metod obchzen ptytowych stosujc piyte
o $rednicy 300 mm. Nafg wykona 1 badanie na 3000°mBadanie naley przeprowadzi
zgodnie z norrp PN-S-02205:1998 (zadznik B).

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy naagaj grubd¢ (najlepiej
w miejscu badania wskaika zagszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Giéibo
warstwy nie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £2 cm.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinna lzgodna z tablic4.
Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada wykonanej podbudowy

Ip. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ Dopuszczalne
pomiarow bada i pomiaréw tolerancje

1 | Szerokéc¢ podbudowy +10 cm, -5 cm
2 | ROwna¢ poprzeczna co 100 m 10 mm

3 | Spadki poprzeczne +0,5%

4 | Rowna¢ podiwzna w sposob egly planografem 10 mm

lub co 20 m tat
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m +0 cm, -2 cm
6 | Uksztattowanie osi w +5cm
planie

Nosnos¢ podbudowy naley bad& poprzez okrdenie ugecia spezystego pod kotem lub przy
pomocy badania modutu odksztatcenia.e¢gIatliwos¢ bada@é oraz wymagania podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotyaze ngnaosci podbudowy

Ip. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwas¢ Wymaganie
pomiarow bada i pomiaréw
1 | Minimalne uggcie pod Nie rzadziej nt co 50 m mniej i 1,20 mm

kotem o obcizeniu 50 kN

2 | Modut odksztatcenia:
* pierwotny Nie rzadziej nt co 500 m minimum 100 MPa
o wtorny minimum 180 MPa

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgwmny by zgodna

z ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymaganialogdpunkt 6.5.

Odcinki nie spetniace wymaga punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug
metody i w terminie zaakceptowanym przez Inspekidaedzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 7.
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Jednostl obmiaru jest 1 m (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruezy
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogolne wymagania dotyaze odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagalne”
punkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacProjektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji podanych w punkcie 6

daty pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyaze podstawy ptatrioi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

Placi st za 1 nmi wykonanej jednowarstwowo i odebranej warstwy paftivy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wedtug ceahygstkowe;.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

e prace pomiarowe,

* sprawdzenie podia,

* przeprowadzenie baflanaterialdw i opracowanie recepty sktadu mieszanki,

» dostarczenie materiatow i przygotowanie mieszagkidnie z recept

» dostarczenie mieszanki na budow

* roztozenie i zagszczenie mieszanki,

* przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot,

* inne niezkdne czynnéci zwiazane bezpwednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdoenawierzchni drogowych.

2. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa kraszywa stabilizowanego
mechanicznie.

3. PN-../B-06714/ 0048 Kruszywa mineralne. Badania

4. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prdajrektu.

5.0ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymaganialiog

6.0ST D-04.04.00 — H 04.04.03 z 1998 roku ,Podbudawvkruszywa stabilizowanego
mechanicznie”.

.Przebudowa i rozbudowa ul. Al. E. Szczanieckiepwsc. Lwéwek wraz z przebudgwswietlenia ulicznego”



