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D. 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

~Przebudowa i rozbudowa ul. Al. E. Szczanieckiej wnsc. Lwowek wraz z przebudow cswietlenia
ulicznego”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepsymagania dotycce wykonania
I odbioru oznakowania poziomego.

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmyenagania dotyeze wykonania
I odbioru oznakowania poziomego.
Lokalizacja poszczegdlnych rodzajow oznakowanicDegumentacji Projektowe;.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresinoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich e&i oraz robét w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robdét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresgowy rurocigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostchdg,
lotnisk i kolei, wyrGwnania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie kmmstania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Oznakoware poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone naiemachni w
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwodjnystrzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwazanych

Z oznaczeniem okf®nych miejsc na tej nawierzchni.

1.6.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowegmateriaty naktadane warsivgrubcci
0,3+0,8 mm

(na mokro). Nalga do nich rozpuszczalnikowe farby jedno- i dwuskiadwe stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej.

Pozostate okigenia $ zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigdlne”.
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1.7. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za ja@kich wykonania, zgodié z Dokumentagj Projektov,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Wymagania ogélne dotygeze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjbin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow

Wymagania og6lne dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagi#ne”.
Materiat zastosowany do poziomego znakowania dufgj posiadacertyfikat zgodnasci CE wydany
przez akredytowanjednostk certyfikupca

2.2. Materiaty do oznakowania poziomego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoagoziomego zgodnie z zasadami niniejszeldST, s
2.2.1. Farba rozpuszczalnikowa biata

Do malowania naly zastosow@farty; speigjca wymagania zawarte w zeéniku do DZ. U nr 220 poz.
2181 z 23.12.2003.

2.3.  Wymagania wobec materiatow do znakowania naeiizchni
2.3.1. Zawarta¢ sktadnikéw lotnych

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyaie) powinna przekraczav materiatach
do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza gistosowania materialow zawie@jch rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgci wigkszej ni 10%. Nie dopuszczassitosowania materiatow zawiex@jch benzen.

2.3.2. Trwalds¢ w czasie sktadowania

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni musachowywa stal@é swoich wiaciwosci
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w olee6 miesicy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.3.3.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchng pitytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych,

zawierajca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb,zapgwniat widzialng w

nocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)gdacy czscia punktowego elementu odblaskowego

moze bye:

- szklany lub plastikowy w catoi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewre i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktory mize mig€ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérypawierzchnie wystawione
na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimael zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu
lub wigcej czsci, kazda z nich powinna ldyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych
przez producenta. Wysokopunktowego elementu nie m® by wigksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego, powinna lyata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego z6ita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego élareaprobata techniczna, odpowiadaj
wymaganiom POD-97 [4].

2.3.4. Warunki sktadowania

Materialy do poziomego znakowania drég halerzechowywé& w magazynach odpowiadgych
zaleceniom producenta, zabezpieczah je od napromieniowania stonecznego, opadatenmperaturze:
a) dlafarb rozpuszczalnikowych ddo 25C,
b) dla pozostatych materiatow poej 40°C.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce sprztu
Wymagania ogdlne dotygze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2.  Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego malstosowa nastpujacy sprzt, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zalecazsuradzeniem odpylapym) oraz szczotkeczne,

sprzarki,

- malowarki samojezdne,

pistolet eczny,

uktadarki mas termoplastycznych,

sprzt do bada.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu

Wymagania og6lne dotygze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymaganiine”.
4.2. Transport materiatdw do znakowania

Materialy do poziomego znakowania drog halerzewozt w pojemnikach zapewnigych szczelni,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicimasci materialow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nafiAN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego wgleorzewozt krytymi srodkami transportowymi, chre
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgo&heC-81400 [1].

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.IX000 ,Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektowi Nadzmojekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgkdniapce wszystkie warunki w jakichethy wykonywane roboty zazane z wykonaniem poziomego
oznakowania drogi

5.2. Wykonanie znakowania drogi
5.2.1. Przygotowanie podiza

Przed wykonaniem znakowania poziomegogadezyicic powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyazqarzy wyciu sprztu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonammakowania poziomego mustlnzysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura paaietrawierzchni powinna wynésd 5 do 35C,
a wilgotna¢ wzgkdna powietrza powinna ynniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowarugi,dnaley wykon& przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,,Szczegoicawvarunkow technicznych
dla znakdw i sygnatow drogowych...” [13], ST i wastalnspektora nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nglavykonywa nietrwah farka, np. farla silnie rozrzedzan
rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania
5.2.4.1. Wykonanie oznakowania materiatami cienkowatwowymi

Farle do znakowania cienkowarstwowego agaleo otwarciu opakowania, wymiegza czasie 2+4 min.
do uzyskania petnej jednorodob Przed lub w czasie napelniania zbiornika malkmzeleca s
przeced4 farkx; przez sito 0,6 mm.

Nie wolno stosow@do malowania mechanicznego farby, w ktorej osaghigopakowania nie daje si
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajduje iozuch.

Farlz nalezy nakladé rownomier warstva o grubdci co najwyej 800um (grubd¢ na mokro bez kulek
szklanych), zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy najekontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce seklah metalowej podkiadanej na drodze malowarki.
lloé¢ farby zuryta w czasie prac, oktena przezrednie zuaycie na metr kwadratowy nie wese réznic

od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny byvykonane przy zyciu samojezdnej malowarki z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajndc i jakaé¢ sprztu naley dostosowéado zakresu

i rozmiaru robét. Decygj dotyczaca rodzaju sprtu i sposobu wykonania znakowania podejmie
Inspektora nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku usuwania istriepgo oznakowania poziomego, cz\idnn naley wykona jak najmniej
uszkadzag nawierzchri, w sposob zaproponowany przez Wykorgivzaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metioeizowania, piaskowania,
trawienia lub wypalania.

5.4. Wymagania wobec znakowania drég

.Przebudowa i rozbudowa ul. Al. E. Szczanieckiepwec. Lwéwek wraz z przebudgwswietlenia ulicznego”



D.07.01.01. Oznakowanie poziome

5.4.1. Widzialng¢ w dzien

Widzialng¢ w dziev jest okrélana wspdiczynnikiem luminancfd i barg wyznaczoa przez
wspotrzdne chromatyczioi X, y. Pomiary wykonuje sikolorymetrem o nagpujacych parametrach:
geometria strumieniaviatta 45/0 (lgt padania@wiatta mierzony do normalnej do powierzchri4s, kat
odbicia 0 = 1C°), wzorcowewiatto D65 zgodne z publikagCIE nr 15.2).

Dla farb bialych wspdiczynnik luminancji znakowadi@g powinien wynoéidla swiezego znakowania
nie mniej nk 0,55.

Punkt o wspéhednych chromatyczioi x i y dla suchego oznakowania musi §tiie se w polu o
wspohrzdnych granicznych podanych w azahiku do DZ. U nr 220 poz. 2181 z 23.12.2003r

5.4.2. Widzialng¢ w nocy

Miara widzialndici w nocy jest gstasé powierzchniowa wspdiczynnika odblasku[Rcd/nf*x]
mierzona wg DIN 67 520, Cz.3 [3] lub wg NF P 98/8989 [8].
Gestas¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku znakowaragidv stanie suchym powinna wynpsi
dlaswiezego znakowania minimum 150 mcéfta

5.4.3. Szorstkéé

Miara szorstkéci oznakowania jest wald wskanika szorstkéci STR, mierzona wahadiem
angielskim.
Wskanik szorstkéci naswiezym znakowaniu powinien byie mniejszy i 50 jednostek SRT [11].

5.4.4. Trwalcsé

Trwalas¢ okreéla sk jako stopié zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porOwnanigzarcami
zgodnie z NF P 98-615/1991 [9] - co najmniej GLRamiesicach eksploataci, a dla znak@wezsto
przejedzalnych i daym ruchu - min. 6 po 6 miesach.

5.4.5. Czas schitia

Za czas schetia przyjmuje si czas uptywagcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Pomiar czasu schria wykonuje st metod wg ASTM D711-84 [10].

Czas schitia nie mae przekraczaczasu gwarantowanego przez producentaaaiaym przypadku nie
maze przekracza? godzin.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakm rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Kontrola jakosci materiatdw

Farby, masy termoplastyczne i materialty do posypiay@owinny posiadeaktualra aprobat technicza.
Kontrola farb, mas i mikrokulek szklanych powinmmdydzy¢ cech wymienionych w pkt. 2, jednorazowo
dla catej oznakowanej powierzchni..

6.3. Badanie przygotowania podi®a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowanzoptego musi bycatkowicie czysta i sucha
zgodnie z pkt. 5.2.1.
Przedznakowanie powinnodyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.
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6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykonigi znakowanie poziome powinien przeprowadestpujace badania:

a) wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnavidocznych wad, przed rozpeciem
prac i co najmniej raz dziennie,

b) pomiar wilgotnéci powietrza, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozggem robot i co najmniej raz
dziennie w trakcie wykonywania robot,

C) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnjekt. 5.2.2., przed rozpaciem robdt i co
najmniej raz dziennie
w trakcie robot,

d) pomiar czasu schytia — wg pkt. 5.4.5., przed rozpeciem rob6t i co najmniej raz dziennie w trakcie
robot,

e) wizualm ocer rownomiernéci skropienia i rozsypania kulek szklanych na cateyokéci linii, w
sposob agly,

f) pomiar grubéci warstwy oznakowania, wg pkt. 5.2.4, min.1 razdtdej linii,

g) pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie kuDwentacj Projektowy i ,,Szczegblowymi
warunkami technicznymi dla znakow i sygnatow drogivy.”.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca pessdmspektorowi nadzoru wyniki batla

- widzialng¢ w dziey, (badanie wykonujeest cz:stotliwascia 1 raz na kadym odcinku drogi),

- widzialng¢ w nocy, (badanie wykonujeedi raz na kadym odcinku drogi),

- szorstkéc, (badanie wykonujegwv jednym miejscu wybranym losowo naidtgm odcinku drogi),

odpowiadajcych wymaganiom z pkt. 5.4.

6.5. Badania wykonania znakowania poziomego z puniivych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbw

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie
z zaleceniami ST,

- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétiobraku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

- wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementéw,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhdgolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowlnstrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplghknesu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer mae

zleci wykonanie bada

- widzialndsci w dzien,

- widzialndsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod okéonych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].slewyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaaya

6.6. Tolerancje wymiaréw oznakowania
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Oznakowanie poziome powinno posiadaymiary i ksztalt zgodne z ,Szczegdtowymi warunkam
technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych.z’'DokumentagjProjektovd.
Dopuszcza sinastpujace tolerancje wymiardéw oznakowania:
- szeroké linii nie maze by mniejsza od wymaganej, tmoby wigksza nie wicej niz 5 mm,

dtugec linii moze r&ni¢ sk od projektowanej d 50 mm,

dla linii przerywanych, dtugé cyklu skiadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéodsrednie)
liczonej z 10 kolejnych cykli o weej niz £ 50 mm diugéci wymagane,

dia strzalek, liter i cyfr rozstaw punktGarainikowych nie mee miet wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru n £ 50 mm dla wymiaru diugoi i £ 20 mm dla wymiaru szeros.

dla osi wyznaczonych linii nie dopuszczaaginych odchylek na catej linii, natomiast lokatidehytki

nie powinny przekracza 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne dotycgce obmiaru robot

Wymagania og6lne dotygze obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagobine™.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru oznakowania poziomego jest 4 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw cslmavych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.0@OM@/magania ogolne”.
8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

a)  odbior robot zanikgych i ulegajcych zakryciu,

b)  odbidr ostateczny,

c) odbiér pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,\V\gania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platné¢ za 1 m wykonanego oznakowania poziomego yagzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jakaéci robdt w oparciu o pomiary i wyniki batlboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuije:

- przygotowanie i oznakowanie robot,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

.Przebudowa i rozbudowa ul. Al. E. Szczanieckiepwec. Lwéwek wraz z przebudgwswietlenia ulicznego”



D.07.01.01. Oznakowanie poziome

oczyszczenie pode(nawierzchni),
przedznakowanie,

naniesienie powioki znakow na nawierzghinogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z Dokuemegnt
Projektowy i ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znak&@ygnatdw drogowych ...”,
ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazagsiecprowadzenia robot,

przeprowadzenie wymaganych badpomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400:1989  Wyroby lakierowe. Pakowaniegawywanie i transport.
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zagetaZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optycznegmiary kolorymetryczne. lluminanty i
zrédta normalne
4. PN/EN 535/ISO 24310znaczenie czasu wyplywu za pomikabkéw wyphywowych.
5. PN-C-81512:1984  Oznaczenia zawartsktadnikéw podstawowych
6. PN-C-81551 Oznaczeniestpici wyrobow lakierowych i farb graficznych.
7. DIN67520Cz.3 Materiaty odblaskowe dla bezagstwa ruchu drogowego. Fotometryczna
ocena, pomiary i charakterystyka materiatow faeksfjnych.
8. NFP98-606/1989  Pozioma sygnalizacja drogomak@vanie jezdni. Odbicie powrotne
9. NFP98-615 Oznaczanie trwéglo

10. ASTMD 711-84 Standardowa metoda oznaczarse sz@njcia farb drogowych.
11. PN-EN 45014:2000 Ogoblne kryteria dosgezdeklaracji zgodsoi wydawanej przez dostawcow.

10.2. Inne dokumenty
12. Dz. U. RP Zatznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 200&zczego6towe warunki
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