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SZCZEGOLOWE SPCYFIKACJE TECHNICZNE
3/E.01.

ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE

(Kod CPV 45315300-1)

1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Budowa boksk szkelnych . Linie kablowe ofwietlenia noisk,
1.2. Przedmict ST

Przedmiotem ninielsze] specyfikac] techniczna] (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbicru rebdt zwiazanych
z inglalowanier linil kablowych zasilajgoysh oswistlenle zewnetrzne boisk

1.3. Zakres stoscwanta ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi  dokument preatargowy | przy zhecaniu | realizacii robdt wymisnionyeh w pid,
1.2.

ZAKRES ROBOT:

3. LINIE KA ZASILAN TLENIA B
* Linie kablows rasilajace odwistlenia boisk projekiuje sie wykonas kablami
lypu YKY2o 5216 mm2 o izafac) 1,0 kV,

= Kable nalezy prowadzit na tabliczki bezpiecznikows poszezegoinych slupdw, Wprowsdzenia kabli
do labliczek przaz obwory lechnologiczne w lundamencie,
e AL LGRUMO NETALAC,

INSTALA ala

1.4. Przedmiot | zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci techniczne] (ST) dotycza zazad wykonywania | odbioru robdt 2wigzanyeh z;
= ukladaniem kabli w ziemi, w kanatach | tunelach, na mostach | pomostach kablowych oraz w budynkach,

- montazem muf | glowic kablowych,

— montazem konstrukcli wsporezych do wkladania kabll,

Wraz z transportem | skladowanem materakiw, trasowaniem fnii | miejsc posadowienia fundamentdw pod kontenery,
robetarmd Zemnymi | fundamentowymi, przygolowaniem podiozz | robetami towarzyszacymi.

ST detyczy wszystkich czynnoscl majacych na celu wykonanie robst owigzanych z

= kompletacia materialow potrzabnych do wykenania pedanych wydei prac,

— wykonaniem wszefkich robdt pomceoniczych w celu przygolowanla podioza Iw szczegdinodel roboty ziemna,
murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw ospezaty instatacyinege itp.),

= ulozeniem wszystkich materaléw w sposdb | w misjscy zgednym z dokumentaca lachniczng,

- ‘wykonaniem oznakowania zgednego z dokumentaciy techmiczng wszystkich elementdw wyznaczonych w
dokurnentac,

= wykenantem oznakowania zgodnege 2 dokumentacja techniczng wezysthich wyznaczonych kabll | linii,

- przeprowadzeniem wymaganych prob | badar oraz potwisrdzenie protokesmmi kwalifixujacymi montowany element
linli energatyczne| do eksploataci.

1.5. Okreslenia podstawows, definicie

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaci techniczne] (ST) sa zgodrie z odpowiednimi nermami oz okresleniami
podanymi w ST Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:
Kabe! elekiroenergetyczry — odmiana przewodu, sluzaca do preesytania enengli elekinyczng|.

Kabel sygnalizacyiny — przewdd  wykorystywany w  obwodach sygnalizacyjnych,  slerowniczych,
kontralno-pamiarcwych, zabezpisczajacych.



Linia kablewa - kabel wislofylowy lub wigrka kabli jednorylowyeh w ukladzie wiglafazowym albe kika kabll
potaczenych rownolegle, kicre wraz z osprzetem ulofone sg na wepding] lrasie, lacras zaciski dwach wrzadzef
elekiroenergatycznych.

Trasa kablowa — pas teranu Jub przestrzen, w ktdrej osi symetri ulozono jedna lub wiece] linii kabiowyeh,
Skrzyzowanie — misjsca na trasie kabla, w kidrym rzuty poziome raznych linii kablowych pokrywaja sie lub przecinaja.
Zhlizerve — misjsce na Wasie kabla, w kidrym odleglodé pomiedzy réenymi liniami rablowymi, urzgdzeniem
podziemnym lub droga komunikacying jest mnisjsza niz odieglod¢ dopuszezalna dia danveh warinkow ukiadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgoych | nie wysigpuie skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przesirzef podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, ulatwiajaca przeciaganie |
taczenie kabll prowadzonych pod ziemia oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp ).

Blok kablowy - ostona ctaczajgea kabel; posiada otwory preeznaczone do weiggania kabl,

Napigsie znamionows kabla Ue/ll - naplgcie na Jakie zhudowano | oznaczone kabel: przy czym Uo — napigcie
pomigdizy £ylg a ziemig lub ekranem kabla, ratomiast U — napigoie migdzyprzewndowa kabla,

W kraju produkuje sig kable elektroenergetyczne na napiecia znamicnows: 0,601 KV, 3,6/ kY, 840 kW, B, 715 KV,
12620 KV, 18/30 KV, 2340 kW, dia napiecia §4/110 kV stosuje sie kable oleiowe, gazowe lib o olacli poliatylenowsj,
llnaé 2y tych kabli moze wynosic od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wy oferty producenta od 1 da 1000 mm
2 (praktycznie od 4 mm2).

Kable sygnalizacyjne produkewane sa na napigcia znamionowe: 0,61 KV — floéé oyt od 2 do 75, przekroie
znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mme,

Zyta robocza — izolowana fyta wykonana z miedzl lub aluminium; w kablu elekiroenergetycznym, shuly do przesylania
enargil elekiryoznef, w kablu sygnalizacyjnym siuty do przesylania lub odcinania sygnaty, impulsy itp, Jako crest
prrewadzaca moze wyslgpowad drut o przekreju kolowym, owalnym fub wyeinek kola {sektorows) lub linka, ziozona z
wielu drutéw o mniejszym przekroju, Ze wzgledu na dule natezenie pola alekirycrnego h krawedziach

na oshryc
ogianicza s stosowanie kabll z zylami sekicrowymi do napigt znamionowych 0801 KV | 3,6/ kV | przekiojach
powyeej 16 mine. Zyty wislodrulowe zapewnialg wigkszq efastycznodd kabis, sq jednak drozsze. Sploty
poszezeglinych wiazek, rawierajacych po kilka 2yt splatane sa we wapdlosiows warstwy w kietunkach przemiennych.
Kable sygnalizacyjne posiadaja w swe| budowie dodatkowo 2yl licenikowa (brazowa) | Kierunkows {nicbleska) dia
ulatwiemia rozpoznawania i Hezenia kolejnych warstw kabla,
Zyla ochronna 20" - izolowana 2yla w kablu elekiroenergetyczaym, oznaczona baswg zielono-2oMy lzoladi,
bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrany przeciwporazeniows]. taczy metalowe crotei przewodzace
- doslgpnego urzqdzenia elekiryczneno (kidre moga preypadkowo znalezs sie pod napieciam), czesci przewodzace
obeych instalacy elektrycznych, ghbwna szyng (zacisk) uziemizjagy i uziemiony punk! nautrainy. Stosowana w kablach
na napigcie od 0,61 KV, przy czym dla napieé znamionowych do 12020 KV przeked] 2yl nie musi byé Identycny 2
przekrojem roboozym kabla (np. dia oyly robocze| do 50 mme = przekrdf fyly ochronnej minimum 18 mmz, natomiast
powyte; 95 mime — minimum 50 mma}.
Zyta powrotna (stsra nazwa Jechionna’) - wymagana bezwzglednie dia Kabll elektroanergetycznych o lzolac)i z
twornyw sriucznych na napigeia znamionowa 3,618 KV | wyzsze, Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna {druty lub
tadmy miedziane), wspdlosiows 2 przewodzgcego skrany niemeialicznegs, znajdujacege sig na izofach #yly b w
Srodku kabla. Shuzy preewodzeniu pradow pwarciowych | wyrdwnawczych (pradow zokidoeniowych) w ukladzie
wielolazowym.
Zyia probiercza 2p° — izolowana zyla w kablu elekiroenergetycznym, zwykle umisszcrona w wiglodrutowe) zyle
raboczef; stuzy do pomiardw, sygnafizaci, obstugi urzadzenia elekirycznego. Stostwana gidwnie diz kabli
jednozylowyeh, aluminicwych o przekeojach znamicnowych penad 400 mmz. w formie 1-2 2yt ¢ przekroju 1,5 ub 2.5
mim=—.
Zyia neulralna - lzolowana Zyle robocza, cznaczona koloram niebleskim, w kablach czterarylowych pelni robe
przewodu echronnc-neutrainego PEN. Przekré] uzalezniony od przekroju roboczego kabla, 2wykla mnieiszy np. dia
przekrojdw roboczych powyle] 35 rnrn2 moze wynosié 50% tego przekroju.
Mufa kablowa — osprzet kablowy stutacy polaczeniu odcinkdw kabia lub kzbil,
Glowica kablowa — osprzel kablowy shizacy wykonaniu zakonczed kabli, wlatwisiacych ich podiaczenie do innego
afemanty instalacji elekiryczne).

Stacfa transformatarowa — kontenerowa — wezlowy punkt siecl elektroenergetycane], w klorym odbywa sig zmiana
parametriw utytkowych sieci (napigcie) oraz usytuowane sa urzadzenia rozdzislcze energii slakirvezne), @ calost
urzadzed zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenarze, kidry possdowiony Jest na getowym lub zbudowanym
indywidualnia fundamendie lub konstrukcli.

Przygotewanie podioza — zespdl czynnodci wykonywanych przed ukfadaniem kabi majacych na celu zapewnlenie
moliwesel ich ulokenia zgodnle z dokumentacla; zalicza slie nastepuiace grupy czynnosck

- wiercenie i przabijanie ctwardw przelotowych i nleprzelotowych,

— osadzanie ketkéw w podiou, w tym lch wsirzelivanie,

— monta uchwyldw do mocowania | ukdadania kabli eraz mentaz powlok E tworzyw sztucznych lub metalowych,

- mantaz konstrukcll wsporczych | lunefl kablowych,

— edirywanie i zakrywanie kanaléw kablowych.



1.8, Ogéine wymagania dotyczage bt
Viykonawea robot jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania praz 2a 2g0tnoSé 2z dokumentacia proje

ketowa,
specyfikacjaml technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczage robét podano w 5T
MMymagania ogolne” Kod PV 45000000-7, pkt. 1.5,

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkle nazwy whasne produlidw | materialdw przywolane w specyfikacii shuig ustaleniu pozadanego standardu
wykonania | okreslenia whadciwodet | wymogdw lechnicznych zabcdonych w dokumentacjl techniczneg dia
projektowanych roezwigzad,
Dopuszeza sig Zamieszczenie rozwigzan w oparciu o predukty (wyraby) innych producentdw pod waninkiam:
- spelniania tych samych wiasciwoscl technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzad na plémie (dane lechnicane, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1, ogolne wymagania dolyczace wiasciwodel materialw, ich pozyskiwania | skladowania podane w ST
SNymagania egélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania | monlazu instalaci, urzadzen elektrycznych | odbiomikiw energll elekirycznej w obiekiach

budawianych naley slosowac kable, ospragt oraz aparature | urzadzenia elekiryczna posiadajace dopuszczenie do

Stogowania w budownicheia,

Za dopuszezone do obrotu | stosowania uznale sle wyroby, dia kérych producent lub jege upowazniony
przedstawicial:

— dokonal oceny zgodnose 2 wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego systemu goeny zgodnodci,

= wydal deklaragje zgodnodcl 2 dokurmentami odriesienia, takimi sk zharmonizowane specyfikacie techniczne,
rormy opracowane przez Miedzynarodows Komisje Elektrotechniczng {IEC) | wprowadzone do zbiory Polskich
Norm, nomy krajowe opracowane 7 uwzgiednieniom przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowe] Komisji ds.
Przepisdw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elekiryeznege (CEE), aprobaty tachniczne,

= cznakowal wyroby enakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— wydsl deklaracje zgodnoéel 2 uznanymi regulami s2tukl budowlans, dia wyrabu umieszczonego w ckraglenym
przez Komisjg Europejska wykarie wyrobdw majacych niswielkie znaczenie dla zdrowia | bezpreczenstwa,

- wydal oiwiadczsnle, te zapewniono zgodnoi¢ wyrobu budowlanego, dopuszezonego do -jednostkowego
zastosowania w obiekeie budowianym, z indywiduaing dokumentaciq projektows, sporzadzong przez projekianta
obiakty lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrcbdw, wye| nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszezenia do stosowania w budownictwie | uwzglednienia ich w zatwisrdzonym projekcia dotyczacym montazu
urzzdzen elekiroenergetysznych w obiskeie budewlanym.

2.2. Rodzaje matrialiw

Wszystkie materaly do wykonania instalacji elektryerne] powinny odpowiadac WYmaganiom zawartym W
dokumentach odnlesiania (normach, aprebatach techinicznyeh).

Jednoczetnie prakiyczne  przyklady  zastosowania  elementéw  finii  kablowych, w  tym urzadzes
slekiroanergetycznych zawisraja opracowania typizacyjre — szczegdinie albumy producentiw fub specjaiizujacych sie
w tym zakresia biur naukowo-badawczych | projektowyeh, kiérs moga byé wikerzystane w prakivee.

2.2.1. Kable elekircenergetyczne | sygnalizacyine — rodzaje i uklady
a) lzolaca 2yt - jake izolacje stosuje sie papier, gume | tworzywa sziuczne.

lzalacja paplerowa wykenana jest z tasm z papieru kablowegs przesyconage syclwem elekiroizolacyjnym, dia

polepszenia wiasnotel dielekirycznych | utrudnienia procesu zawiigocenia izalacji. Syciwa mong byt dciekajace

{dia kabli ukladanych standardews) lub niesciskajace (dia kabl ukladanych przy dugych réznicach pozioméw) —
kabie te dodatkowo Zabezpiecza powloka (pancerz clowiany).

b) Powicka — chroni izolacie kabla przed czynnikami zewngirzaymi, giownie wilgocia, szkodiiwymi zwiazkami
chemicznymi, podwytsza takle bezpleczefistwe uzytkowania kabia w akredlonym Srodowlsku, Slosuje sle powioki
metalowe: clowiane | aluminiows oraz ztadm stalowych lub z tworzyw szusznych. Obecnle coraz szersze
zastosowanie znajdujg kable z powloky z tworzyw sziucznych usieciowanych, o zwigkszone] odpomoscl na
dziatanie ognia — kiasa ich ognioodpomotci zawarta jast w symbolu kabla np. (NJHXH FE180/ES0 0,6/1 kV.

€} Wypeinienie — material izolacyiny, stosewany pomiedzy zylami kabla a powioka, w cell ograniczenia modiwoscl
Jenizacji powletrza w przestrzeni wngtrza kabla. Jako wypeinienie stosuje Sig! papier, tworzywa sziucne, materaby
whdknopochodne nasycone clejami,

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabia przed uszkodzeniami mechanicznyml, w formie drutdw b tasm
stalowych zabezpleczonych przed korozia np. oeynkowanych, nawinietych spiralnie na oslong powkoki kabla,



©) Osiona zewngirzna — (warstwa wytloczona lub zewnetrzny cbwéj) chroni kabel przed szkodiiwym wplywem

f)

czynnikdw chemicznych | wilgesl, Ostony wykonuje sig z materaléw wisknopochodnych, pokrytych warstwa
palewy echranne] lub z tworzyw sztucznyeh {polwinitu lub polietytenu).

Cznaczenia kabli - w celu latvwigjszego rozminiania 1 idertyfikach kabll opracowano kajowe systemy nanaczania
kabli, rozniace sie miedzy saby symboliky, 2wykle zbisgne 2 zawarlodcla informach o danym kabll np. polskie
vznaczenie OWY 30000V | odpowiednik wg symboliki DIN; HOSWW-F, W opisie symbolami zaware sa
najczescie] dane na temat: materiall 2yl, typu iZolag), echronnodel ogriowe] (lub o rozprzestrzanianiu sl agmia),
typu powloki, izolacj, opancerzenia, rodzaju syciwa, tyou 2yl speciainych itp., za symbolem literowym umisszcza

sla symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napigciu fazowym | migdzyprrewodowym oraz na kaficu symbolu flosé |
preko] 2y,

2.2.2, Osprzgt kablowy — mufy i glowice

Shuzg do polaczen i zakedczen kabli, zapewnisjge zachowanie mozlwie niezmienionych wiadciwoscl utytkowych
kabla oraz uniemozliwiajac preenikania wilgoci do wnetrza kabla.

Muly kablowe wykonywane sq jako przeistows lub odgalefne (indinikowe), glowice kablows jake wnetrzowe |

napawietrzne; dla prawidlowego ich montazu cpracowano Karty montazows”, cddzielnie dia Kardege z rodzajiw
ospragtu.

<Karty montazewe” zostaly usystematyzawane wo metody 2akonczenia lub polaczenia kabli:

Zakofczenia bezglowicows — stosowane dia wnetrzowych zakonczen kabil na napiecia do 1 kW 1 napewletrzriych

do 3808 KV, pod warunkiem nistaczenia w mufie 2z kablami o zolac papierowe) oraz zabezpieczenia przed
wnikaniam wody  skroplin.

Osprael tradyeyjny sraz jege modyfikacie — preeznaczony dia zlaczy na niskle | srednie napiecia, wykonywanych
na kablach o zolacyi paplerows | polwinitowe], W sklad osprzetu tradyeyjnegn wohodza;

Korpusy metalawe, chroniace przed uszkodzeniami mechanicznymi {zefiwne, aluminiows Tub inne},

lzclatery porcelanowe, izolatory | rery izclacyine | octwonne z bworzyw srtucznych do ochrony preed
oddziatywaniem whtywéw atmosferyeznych przy glowicach napowietrznych,

Srodki cchrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impragnaty,

Papisr izalacyiny do odtwarzania izolac)l przy zigczu.

Osprzgt z tasm — stosoweny gidwnie dia kabli YHAKXS na nepigcia znamionowe 1520 kv, o lzolacl z tworzyw
srtucznych - pobetylenowai.

Wyrdznia sle nasiepujace typy tasm:

Pilprzewodzace, wykonane jake samoprzyiepne, shuig do likwidagy | fagodzenia ostrych elementow czedc
prrewsdzace] (metalowe zhaczkl, kotcowki, ekrany lub elementy o mieraqularnych ksztefach),

Slerujace, wykonane jako sameoprzylepne, shuza do regulacii pola elekirycznego pray krawgdziach, po usunieciu
akranu kabla na napigcie powyze) & kW

lzgiacyine — wykenane jako samopraylepne lub przylepne, stuza do odiwarzania izolacii kabla, Tasmy praylepna,
stosowane jako izolzcia lub cchrona przad wilgecia kabli na napiedie do 1 KV,
Osprzet 2 zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony da kabll o izglacii paplerows] | z tearzyw sztucznych na
napigcie znamioncwe 1-10 KV, Montaiu dokonuja sie metods odiewania kadhbow z ywicy epoksydowe] w fomie
rozbieralne] (wielokrotnege uzytku) lub nierozbleralnal,
Osprzgt 2 materialdw termokurczliwych | zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o lzolacit 2 tworzyw sztucznych
na napigcie znamionowe do 1 KV dia materialéw temokurczlivych i do B £\ dla matenialéw zimnokursztiwych, Do
produkcfi osprzgtu wykerzystule sie tworzywa sziuczne usieciowane, posiadajace wiasnosé odksrialcalnesc
powratne] (pamied kezlatu) po podgrzaniu lub po ochikdzeniu,
Csprzet mieszany (kembinowany), prefabrykowany | inne - przeznaczony do dokonywania polaczed lub
zakehczen kabli. z pominigcien wad innyeh typbw osprzet lub w sposeb nietypowy np. rdznych typaw kabl.

2.3, Podstawowe materiaty dia linil kablowych oéwietlenia boisk I terent -
&) rury oslonowe gietkie DVKG 75

b) kable YKY 5x18 mm2

fi plaskownik FeZn 25x4mm

3.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdine wymagaria dotyczace sprzety podano w ST Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000.7, pkt 3
Prace modna wykonywat przy pomocy wizelkiego spragiu zaakceptowanegso przez Inspekiora nadzon.

4,

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogéine wymagania cotyezace transportu podans w ST Mymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4



4.2, Transport matenialow

Fodczas transpartu na budows ze skiady przyoblekiowego do misjsca whudowania, nalezy rachowad ostroncss aby
nig uszkodzié materialéw do montazu.
Minimaine temperatury wykomywania transportu Ze wegledu na mozliwese uszkndzenia fzolach, wynosza dia kabili
nawinigtych na bebny: -15% oraz ~5T dia zwini gtych w bsemke” cdcinkiw.

Stacje kontenarows lub ich elementy konsltrukcyine nalesy przewozit zgoednie z instrukciami | zalecemiami
producenta,

Stosowal codatkowe opakowania materiakiv w praypadku modliwosel uszkodzen transporiawych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROSOT
5.1. Informacje szczegdlows

4. LINI E ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK

*  Linie kablowe zasilajace cwietienia boisk projekiuje sie wykonac kablami S-cio typu YKY20 o Teclach

T0RY.
*  Kable nalezy prowadzic na tabliczki bezpiacznikowe poszczegoinych shupéw, Wepnowadzanis kabli

do tabliczek przez otwery technalogliczne w fundamencia.

UZIOMY INSTALAC.I ODGROM CZEN OCHRONN

RONA
Zgodria z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-82/E-05003/04 Ochrana odgromowa oblakidw budovdenych. Ochrona
spacjaina”, dla supdw odwiatieniowych rozmieszezonyeh na teranie boiska projekivje sia specialne systemy
uziomowe wykonans Z plaskawnika FeZn 254, Twaorza ona w ich rejonie uktady ekwipotengalizujgee | wysterowujgee
potendal na pevierzchni zismi, Uktady uziomowa wykonane bedg z wlozonyeh koncentryezne wstosunky do maszhu
{stupa), eddalonych od siebie o 1 m | wykonanych plaskownika FeZn25x4, kolistych, uziomdw slokowyeh. Uziomy
bida zagiebiane w miarg oddalania sie od Srodka uidadu poczynajac od 0.6 a koficzae na 1.4 m. Ostatni uziom
ostatni cddalony jest od osi slupa na ok, 5,0m,
Poszeraghine kregl polqozyt w sposth trwaly gatwanicznie np. za pomacy zaciskaw kezyrawych, Zabezpieczonyeh
przed korozia, = biegnacymi ku Srodkowd chregu prostymi odcinkami plaskownika FernSed.
Roboty zwiazane z realizaciy systemu uziomow instalacii odgromowej naledy wykonaé, z uwagi na ich lokalizacke pod
dacelowymi nawierzehniami boisk | przed rozpetzeciem robét niwalacyinych, Z uwagi na wislepujace zblizenia
parmigdzy shupami ciwielleniowymi | metalowymi slementami eorodzen nalezy wykonat pomiedzy nimi, za pomocy
plaskownika Fedn2ixd, polgezenia wyrdwnawcze. taczenie paskownika z metalowymi elermentami wyposazenia
cbiekiy za pomoeg zaciskdw | ohejm.
Pojedyncze alementy uzicmowe | iaszace ukiadat na glgbokosel nle mniejsze| niz 0.5 m. Roboty ziemne z
uwagi na infrasirukturg | drzewa wykonywact naleZy rgeznis,

1.5, INFORMA GOLNE ANIA, LIN CH

*+  Kable nalezy ukladac w trasach wytyczonyeh przez uprawnione stuzby gaodazyine, Ukladanie kabli powinno bye
zgedne z noma N SEP-E-004 _Elekiroenergetyczne | sygnalizacyine linie kablowe, Projekiowania | budowa®.

+  Kable powinny by ukladane w sposth wykluczajacy Ich uszhadzenls przez zginanie, skrécanie, rozciaganis itp.
na warstwie plasku o grubodel 10 e (ub bezposrednio na daie wykopu, je2eli grunt jest plaszezysty.

+  Temperatura ctoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by mnlajsza miz 0°C.

Kabel mazna zginat jadynie w przypadkach kenieczayeh, prey czym promien giecia powinien byé moztiwie

duly, jednak nle mniefszy niz 15-krotna zewngirzna jege Srednica.

*  Bezpodrednio w gruncie kable nalezy ukiadad na glebokossi 0,7 m

*  Przy skrzy2owaniach 2 ciagami kemunikacyinymi i elementami wyposazenia podziemnego boisk kable nalety
ostaniad za pomoca rury cchronne] DVKTS

*  Kable w oslonach zasypac warstws gruniu rodzimego o gruboéd co najmnie] 25 cm.

* Wizdiuz cate] trasy, co najmniej 25 om nad kablem, nalezy ukfadad folle kotaru nieblesklego szenkacl 20 cm.

+  Poulozeniu folii rowy kablowe zasypad a grunt tegescic. Nadmiar ziemi usunaé | cdbwarzyd nawierzehnie nad
wykopem do stanu sprzed rozpoczecia robdt,

*  Przy skrzydowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chadnikami, kabel nalety ukladaé w
przepustach kablowyck. Przepusty powinny byé 2abezpisczone preed przedostawaniem sie do ich wnatrza
wody | przed ich zamuleniem.

»  Kabel ulorony w ziemi na catel swej dlugosci powinian posiadal eznaczniki dentyfkacyine,

+  Zaleca slg przy latarnigch, szafie oswietleniowa], przepusiach kablowysh; pozostawienie 2-matrowyeh zapasdy
eksploatacyjnych kabia.

= W rejonie wystepowania drzew zalecans jest wykonanie robét ziamnych, zwigzane z ukiadaniem
kabli. recznie. W pozostalych przyvpadiach dopusszeza sig wykonywanie prac mechanicznia.

= Szeregdtowa trasa przebiegu kabli wg. zelaczniks graficznego do protokoly ZUD.

5.2. Informacje ogdine -Ukladanie kabli

Przy ukladaniu kabli w ziemi zakres rabdt obejmuje;

— wyznaczenie Irasy linil kablowe],

— ‘wyRonania robdl Zemnyeh, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu delow oraz wymiane gruntu w



praypaciku nieodpowiedniego sihadu gruniu redzimegs,

nasypania warstwy plasku na dno rowu kabiowego,

ukiadanie kabli w rowach i wykopach,

ukiadanie kabli w rurach i blokach, ulokonych w ziami,

ubzzenie foll cznaczerowsj,

zasypanie rowuw | wykopow kablowych 2 rozplantowaniem lub wywiezisniem nadmiary ziemi,

Uwagi dodatkowe:

1.

Wityczanie trasy linii kablowe| powinien dokenywat uprawniony geodeta, IUb 2a zgoda Inwestora — wykenawca
robdt, na pedstawie projekiu technicznago linii oraz map gecdesyirych. Przebieg trasy wyznacraja whilane w
grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalesy jednocreénie prowadzié trase kablows w taki sposdb, aby
zachowal odpowiednie edieghosal od innych elementéw zaajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50
cm od fundamentéw budynkdw | granicy pasa jezdni, 150 ¢m od rosnacyeh dzew, itp. Stczegdtows warlodcl
odieghosct kabii ed innych elamentow znajdujgoyeh sig wziemi zawiara norma N SEP-E-004,

2. Roboty ziemne: ze wzgiedu na podobienstwo do wykopbw wykenywanych przy robotach linkowy dia instalac)

sanitamych nalezy przyjat zasady zawarte w ST Kod CPV 451112000 pt.: Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykopdw liniowych pod rurociagi w gruritach kat. 1",

3. W przypadku mzpoczynania prac ziemnych, dia robét prowadzonych w terenie zabudowanym iub dostatecznie

nierozpoznanym, nalezy zwricic szczagiing uwage aby nis uszkodzié Istniejaceno uzbrolania. W tym celu, prey
zachowaniu duzej ostroznodcl, nalety dokenat preekopiw probnych na glebokoss wigkszy od projaktowanego
dna wykopu | o dlugosci okoio 2 m przez linie trasy kablows), prostopadle do jei osi. Podobne obestrzania dotycza
wykopdw prowadzonych pray istniejacych budynkash | budewisch,

Szerokods rowu kablowego zaledy od liezby i rodzaju kabli uldadanych rownsiegle, [ednak nie powinna byé
mniejsza od: 30 om dla glebokose do B0 am § 40 {S0) cm w pozostatych przypadkach,

Glgbokos¢ minimaina ukladania, mierzona w ogl kabla, zale2y od rodzaju, przeznaczenia oraz naplecia

znamicnowego kabla (zs wzglgdu na warstwe podsypki plaskows] oraz Srednice kebla wykop jest kilkanascie
centymetréw glebsayy:

= 50 cm dia kabli uklztanych pod chednikami | przeznaczonymi do zasifania oswietlenia, zwiazanego z ruchem

- 70 cm dia pozostatych rodzajdw | przeznaczen kabli o napigciu do 1 kv,

— B0 cm dia kabli o napigeiu do 15 KV, ukdedanych poza terenami rolniczymi,
= S0cm dia kabli o napleciu do 15 KV, ukkzdanych na terenach rolnlezych,

= 100 em dla kabli o napistiu powyze 15 kY.

Reczne wykopy naley wykonywad 7 zachowaniem zasad bezpisczedstwa | wy zalecen jak w ST -FRoboty w
zakresie prrygolowania terenu pod budowe | robaty ziemna® kod CPY 45111200,

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami koiejcwymi nalazy prowadzié w oslonach otaczajacych (rury ochronna

lub bloki kablowe), ukiadanych w wykopash. W niektdrych przypadiach moina dokonaé ulorenia osion be:
koniecrnobel rozbiorki drogl, loru lub wicy, stosujac technologie podkopow | przeciskéw. Podkopy wykonuje sia
spacialnymi lopatam|, kidre posiadajs 2mnigjszona powierschnie robocza oraz wydluzone trzonki, woelu
utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specialnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami

5. Ukiadanie kabli w rowach | wykepach:

Kavel nalezy uloeyt na dnle wykopu na podsypes plaskows] gruboded min, 10 em —topuszces sig pominieche
podsypki dia gruntéw plaszezystych. Linia ukladanego kabla powinna byé falista, aby lhodé vlotonego kabla byla
wigksza 0 1-3% od dlugoscl wykopu. Zasada jest ukizdanie w jednym rowle kabli na jednym poziomie, przy czym
cdlegicéc minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego | wynosi: 10 em dla kabla da 1 KV | 25
cm dia kabla powyesj 1 kV. Dla kabii ukladanvch na terenie zakiadu przemyslowego dopuszeza sig warstwowe
ukladanie kabli, 2 zachowaniem odiegiosei 15em pomigdzy warstwami i oddzielenlem warstw od sieble
przegrodami np. z cegiel lub bleczkow betenowych, Dl ulatwienia lub umozivienia robat naprawczych nalezy
prewidziad ukkadanke kabh z zepasem, prey kazdym elemancie, gozie nastapuje poigczenie lub podiaczenie kabla
(mufy, 2lacza kablowego, stac) transformatorowe] fip.),
Sinsuje sie dwa sposoby ukladania kablc
= recIny:

2) przencszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b} przesuwanie katia na rolkach
- machaniczny:

a) przemieszczanie Kabla, znajdujaceqgo sig na babnie, woicnym przez pojazd (lrakior 2z preyczepa lub
skrzyniowy samochéd cigzarowy o napedzie terencwym, slojakd do babndw,

B} przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochéd clezanwy, wyposatony w ciggarke i Zurawik,
za&gg rg:rlf. i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradatwircay lub Zestaw kabli przencénych, stojaki
do bebndw),

€} przy pomocy clagarki (tzw. uciag czolowy) — podobny zestaw jak dia ukladania przy pomocy rodek
napgdzanych, dodatkews kemplet uchwyliw na 2yly | poficzoch stalowyeh. W calu unikniecia uszkodzeh



kabla weiagarka musi byt wypbsakona w ogranicznik sity ciagniecia, jai wartos¢ dapuszezaing wyznacra
sigw zalernoici od calkowitego przekroju kabla
Zasypanie nasiepna warstyd piaskows gruboscl min, 10 om i ubicie warstwy, @ nastepnie gruntem redzimym
uiijanym warstwamil grubosci do 15 om (wigksrose inwastorow wymana wymiany gruntu wykopu na piasak),
Wiszenie folii cznaczeniowe] o grubodal powyze] 0.5 mm i o szerckodel powyze] 20 om, przykeywajace] grzysypan;:

warstwa piasku kabal. Kolory folii uzywanych do oznadzen wskazuja napiecia znemionowe kabla: niebieska do
&V | czerwona powyze] 1 &V,

. Ukiadanie kabli w rurach i blokach umieszezonych w ziemi:

Kable ukiadane w migjscach, gdzie 5§ szezegdinie narazone na uszkodzenia, chroni sig poprzez osiony kablowe 2
rur kanalizacyinych kamionkowyeh, PCV sztywnych lub gletkich, stalowych oraz jedno- lub wielcotworowych
blokach betonowych inslalagie ostonowe diuzsze niz 80 m lub posiadajgce rozgalgrienia | zmiany kierunky
prowadzenia linli kablowe] wyposata sie w studnle kablows. Studnia zelbetows sa najpopulamiesze | posiadaig
wyrriary minimalne 800x800 mm, powinry posiadad edwodnienie (kanalk) | zamykany wiaz lub preykrycie 2 plyty
betonowej lub 2albetowe], a takie odpowistrznik dia umotliwienia odphyvwu ewentualnych gaztw jskis mogs sie
zebrat w slugzience, Srednica otworu oslony kabla powinria mieé co najmnici 1,5 Srednicy kabla, jednak mie mnie)
nig 50 mm. Zasada jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszeza sie cdstepstwa od tej
zasady w prEypadku 2estawy kabli jednozylowych twarzacych wigrke wialofazows, zestawu kabli sygnalizacyinych
podiaczonyeh do jednego urzgdzenia, zestawu kabli energetyczryeh | sygnalizacyinych podiaczonych do jednego
urzgdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do cslony nalety soba kodce uszczelnit, szozegdinie kiedy
naslgpule przejicie pamiedry odrebnymi strefami wydzielenia pozarowegn (stosule sie wiedy pracpusty egniows
lub specjaine materialy izolujace, w zaleznoécl od wymaganego slopnia ochrany posarowej). Weigganie kabli do
rur moina wykenywad przy budowie nowech linii, niekiedy wystepuje konlecznosd wykonania oston kablowych na

ulozonych wozesnie] kablach lub ich odcinkach — wiedy stosuje sie lechnolegie 2 zastosawaniem rur oslongwych
dwudzieinych

. Mkdadania kabl w kanslach | tunelach

Kanaly kablowe wykonuje sig jako elemant preyknywany na cabej diugosci plytami, prowadzony w pedicdze lub w
ziemi a takie w stropie lub w Scianie budynku albo budowli. Szezegbing forma tej technologi ukladania kabli jast
prowadzenis linii kablowe] pod podioga podniesiona lub fechniczng np, w korylach kabliowych prefabrykowanych,
Praykrycie kanetu moze byc zdejmowane calkowicie ub cdeinkaws. Kanaly nie sa przystosowane do poruszania
shg obslugl w jego wnglzu, natomiast powinny byd podzieione na odcinkl poprzoz wygredzenla poarowe
{orodzle). Grodzie nalezy wykemywad jedli diugosc kanalu przekraczs 50 m, najprosisza grodzia moze byé
warstwa plasku o grubosci 1 m, cbmurowana chustrennia cagly. Tuncle kablows pozwslajy na poruszanie sie
wewnairz obslugl. Wygredzenia pozarows w formie Scian caramiczaych lub piyt gipsewo-karonowyeh izclowanyeh
wewnatrz materialami ogniccdpamnymi z drzwiami preefazowymi, stosuje sig co 100 m dhunodel tunaly, Jesli strefy
potarows nie przekraczaja 50 m wystarczy otwie przefazowy (bex drewi). Kanaly | wnels kablows powinny byt
budawans 2 matefiaiow niepalnych, maksymalnie ograniczad wnikanie wody | witaoci do wnetrxa, posiadad system
odprowadzania wody Sciekowe] | kondensacyinej oraz system przewdetrzania, jednoczesnie Umozliwiad swobodny
dostep do kabli w czasie ich ukladania, kentroll lub wymiany, Wysokos¢ minimaina funeli wynosi 2 m, szerokosc
komunikacyjna nie mniej nik 80 om, W kanalach | tunelach ukladad mozna kable o powloce,

- olowiane),

-  eluminiows) z oslang przeciwkerozying tudno palng b bez nig], jedli Srodowisko nie jest niszczgee dia
aluminium | ptwdoka nie jest wykorzystywana jako zyla ochronna,

- Ztworzyw sweznyeh,

Ukladanie kabli w kanalach i tunelech nalezy przeprowsdzié z zachowsniem odpowiednich odiegiocl
pomigdzy kablami, innymi ruraciagami, Scianami | drnem. Wazne Jest zachowanie rozdzialy w grupach nepiec
znamicnowyeh kabli | montaz poszczegdinych fypdw na wydziclonyeh wepamikach np. wspornik SN, konyto nn,
kable sygnalizacyine, itp. Wyjalek stanowia zestawy kabll jednozylowych tworzacych wiazke wielofazowa, zestawy
kabil sygnalizacyinych pedigczonych do jednego urzadzenis, zestawy kabil energetycenych | sygnalizacyjnych
podiaczonyeh do jednego wrzadzenla, stancwdacyeh fory jedne| linii wielcfazowei | zasilajace instGlacje
chwielanlows, kidre moga sie stykat. Ukiadanie kabli moze odbywad sig sposnobem recznym lub mechanicenie.
Do ukladania kabli shuza wspornikl lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabii zawiera pki. 2.1.9. Cdleglosci
minimalne pomigd2y sagiednimi mocowania kabli ukladanyeh na pochylosclach wynoszg od 40 do 180 cm, w
zaleznosci od kata ukladania | redzaju kabla, Kable bez pancerza nalety mocowad przy uzyciu echwyltw z
eglastycznymi {migkkimi) wiladkami | szerokodcl co najmnicj réwnej srednicy rewngtrzne) kabla, aby zapctiec
uszhodzeniom powiok izolacyinych,

Uktadanie kabli w budynkach

Wszaikie typy kabli 2 wyjgtkiem, posladajacych csione ochionng witknists, uklada sle bezpodrednio na écianach
Iub sufitach, na konstrukcjach weporczyeh osadzonyeh welementach konstrukeyinych budynku oraz kanalach —
nigklong sposchy ukiadania emowions wpokyciach poprzadnich,

Szezegding uwage nalezy zwricit przy przejsciach kabli przer Sciany | stropy 2 zastosowaniem przepustiw
kablowych, Rura lub specisiny przepust powinny byt zabelonowane lub wmurcwana w obwir, oba korce
usztzelniona materialem niepalnym na dlugoéci 8 cm dia stropdw | 10 cm dla cian. Dodalkews zabezpieczenia
wykonuje sig w przypadkach szozegblnyeh np. izolacja od Zracych opardw [pomieszczenia akumulatorowni) lub
p-podarowa przy przejsciv pomigdzy wydzelonymi strefami ochrony pozarowe] | wewnatrz stref, Dia pomieszoren
zagrozonych pozarem fub wybuchem przepusty powinny byé oddzigine dia dego  kabla, rowniek
j - Skizyzowania Kabli nalezy wykonad w taki spostb, sby minimalne adieglodci pomiedzy kablami
wynosity: 5 om dia kabli na napiecie do 1 kV i 15 om dia kabli na napigcie powyke] 1 kY. Odleglosci minimalne od



rurociagdw podaje N SEP-E-D04 | wynoszg od 20 do 150 em. Jedli nie mozna speinic warunkéw minimaing]
odlegiosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowsdzid kable w rurach achronaysh,

5.3, Montaz cspreatu kablowego | oznaczanie inii kablowych

mentad muf i glowic kablowych,

Unwani dodatkowe:
1. Monta: osprziu kablowege powinnl wikonywat pracownicy dodaliowo przeszholent przez producents lub organ

2
3.

4.
5.

uprawriony, w czasio lego samego dnia,

Stosowany osprzét powinien byé nowy, chyba 2e inwestor wyda plsemnag zgode na ponowne zasicsowanie
osprzety pochodzacego £ demontaiu.

DOsprzgt powinlen byé montowany w misiscy dooslowege wozenia lub jesl fo jest nlemozliwe w najblizszym
sasiedziwie np. obok rowu kablowego, Nie wolno wykonywad palaczenia glowic kablowych na pozicmie terenu, a
nastgpnie umieszczad (o na wymagane] wysokoscl, na shupie.

Nie wolno stosowad muf w migjscach zagrozonych wybuchem, natormiast w migjscach ogoinodostepnych
powinny znajdowacd sig w studzienkach kablowysh np, na mostach,

Przy montazu zestawu muf na kablach jednosybowych, tworzacych winzke, naledy kolejne mufy montowad z
przesunigciem cdpowiadajacym diugoscl mufy + min, 1 m.
omaczanie finii kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1.

3.

Qznaczniki kabli stosule sie w celu umoZiwenia wentyfikacii wozonych i bedacych pod napisciem kabil,
Rozmieszezenie oznacznikdw powinno ulstwiad prace pracownikom dokonujacym rozpoznania | diatego nalesy
oznaczniki montowad! na kohcach | lukach kabla, w sasiedAwie osprzgtu {mufy | glowice) oraz w miejscach
charaktenystycznych ltakich jak, skrzyzowania, przepusly, zblizenia, a tak2e w prostych odcinkach linil kablowe)
ulozone] wziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidlows oznaczenia kabla powinny zawierad nastepulace dane:

- uZytvownika, symibol i numer ewidencyjny linii kablowej,

- rok ulorenia kabla,

—  symbel typu i przekra] kabla wg cdpowisdnie) nomy,

~  znak fazy {przy kablach jednokylowych),

Znakowanie trasy kablowaj
W terenie nie zabudowanym oznacza sig ase poprzez wiopanie wedbur trasy slupkdw betonowych 2 literg K
oraz namws uZyikownika | kierunkiem przeblegu. Miejsca oznakowania: poczatek i konlec trasy, skreyzowania,
zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaloca sie podobnie oznaczaé misjzca
montazu muf z tym, ke stosuje sie wiedy oznaczenis llerowe M, Migjsce zainslalowania muf mozna take

cznaczat na budynkach fub innych trwalych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamacewanyeh na
whysorose 1,5 mned poziomem teranu.

6. KOMNTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Cgolne zasady kontroli jakoscl robst podane w 5T Mymagania ogdine”™ Ked CPV 45000000-07 pki 6

6.2, Sezcoegtlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badad kabli | przowodéw zawady jest w PNAJEC

60364-6-61:2000 | PN-E-04700:1998/A2 12000

6.3. Ponadio nalezy wykonaé sprawdzeniz odbiorcze Skiadajace Sig z ogiedain czesclowych | komcowych

polegajgeych na kontroli:
= zgodnoScl dokumentacii powykonawezel 2 projektem | ze stanem fakiyeznym,

~ jekodci | zgodnodel wykonania robdl 2z ustalona w dokumentacii powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,

= poprawnoéci wykonania | zaberpieczenia pofaczed &rubowych instalacii slektryeznej potwierdzanych
protokotem przez wykonawoe montasy,

= pomiarach rezysianc]i uziemien | wszelkich innych wynikajaeyeh z dokumentac technicznel, noom, preapistw
budowy | eksploatach lub uzgodnied z Inwesiorem,

Fo wykonaniu ogledzin nalety sporzadzit protokely 2 presprowadzenych badanh zgodnie z wymaogami zawartymi w

normis PN-IEC B0364-6-61:2000.

6.4, Zasady postepowania 2 wadliwie wykananymi robotami | matariatami



Wszystkie materialy, urzadzania | aparaty nie speiniajace wymagan podanych w adpowiednich punktach specyfikacil,
zostang odrzucone. Jedll materialy nie spelniajace wymagan zostaly whbudowana lub zastosowane, to na polecenie
Inepekiora nadzoru Yykanawea wymieni je na wlasciwe, na wiasny Koszt,

Na pisemne wyslapienie Wykanawey Inspsktor nadzoru moie uznad wade za niemajaca Zasadniczeqs wptwa na
[akost funkclonowania instalacii i ustalié zakres | wielko3t potracen 7a obnizong jakods.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARY | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogeine zasady przedmiaru | obmiary podana w ST .Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-T, pkt 7

7.2. Szczegdiowe zasady przedmiary | obmian robét montazowych instalacil linii kablawych

Obmiaru robdl dokonuje sig z natury (wykonane| roboty) prayimujac |ednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentac)i | tak:

— dla konstrukcji wsporczyeh: szt kal, kg, &,
- dla Kabli: kmy, m lub kpl.,
— dia osprzetu linii: s=2t., kol.,

~  dia robet Ziemnych: m lub m>,

7.3. W specyfikacil technicznej szczagdiows| dla robét mantazowych budowy lindi kablowe|, opracowane] dia
konkietnega przedmiotu zamdwicnia, mozZna ustalic inne szczegdlowe zasady przedmiary | abmian
przedmistowych robdt

W szcpegoinodcl moina prayiad zasacy podane w katalogach zawieralacych jednostkowe neklady rzeczowe dia
odpowiednich robot jak np. 1 km lin.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robdt podanc w ST Wymagania 0géine” Kod CFV 45000000-7, pki B

8.2. Warunki odbioru instaiacji enargetycznych i urzadzen
8.2.1. Ddbidr miedzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyiny przeprowadzany jest po zakofezeniu danago elapu robdt majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Cdbiorow takiemu maoga podlegad m.in:

= kanaly kablowe, bloki, rury oshanowe,

- mantak karyt, drabinek, wspomikdw,

- podsypki | zasypki,

- stacle ransformatorowe - kontenerowe wraz z fundamentaml,
8.2.2. Qdbitr czedciowy

Nabezy preprowadzic badanle pomoniazows czesciowe robat 2anikajacych orez elamentdw urzadzen. ktdre wagaja

zakryciu (np. wszelkle roboly zanikajace), uriemozliwiajac cceng prawidiowosel ich wykonania po calkowitym
ukonczeniu prac,

Podezas odbioru nalezy sprawdzic prawidlowost momtasu oraz zgodnosé z obowlazujgeymi przepisami i
projektem:

= wydzielanych instalacii np. instalacia uziemiajgca,
- wykonanie wykopdw, lakodd | prawidiowode wykonania fundamentiw,
B.2.3. Odbiér kodcowy

Badania pomantazows jako techniczne sprawdzenle jakodcl wykonanych robat nalezy przeprowadzit po zakohczeniu
robdt elekiryoznyeh przed przekazaniem uzytkawnikow catosc inii eleklroenergatycznych,

Parametry Dadan oraz sposéb przeprowadzenia badar s3 okreSlone w normach PN-IEC G0364-8-81.2000 |
PH-E-04700;1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzaba zamiescié w protokole odbion keficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podanc w ST Wymagania ogéine” Kod CPV
AS000000-7, pkt 8

9.2. Zasady rozliczenia | platnogci
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Rozliczenio mbét montazowych linfi | instalacii elekiroenergetycznych maze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakrasu rebot | lch koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw
cresciowych rabat

Ostateczne rozliczenie umowy pomipdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
frogwarancyjnego.

Podstawe rozlicaenia oraz platnodal wykonanego | odebranego zakresu rabét stanowl wartosc tych robét obliczona na
postawie:

= okreslonych w dakumentach umownych {ofercie) cen jednostkowych | iiogsi robat Zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

- Ustalona] w umawie kwoly ryczaftowe] za okrediony zakres robdt,

Ceny jednostkowe wykanania robot [nstalac)i elekiroenermetycznych lub kwoty ryczatiowe obejmujaca roboly ww,
wwigledniajg;

- orEygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenis do stanowiska roboczego metenalow, narzedszi fspregty,

— obsluge sprzetu nie posiadajacego alatowe) abslug,

= Ustawienie | prrestawienie drabin oraz lekkich rusziowad preestawnych umoziwiajgoych wykonanie robdt na
wysokosci do 4 m (jedll taka koniecznodt wysiepuje),

— usunigcie wad | usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robdt,

- upofzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

- usunigcie pozostalosci, resztek | odpadiw materiatéw w spostb padany w specyfikac)i techniczne) szezegdiows,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych Ujsle sa rdwnies kosziy montatu, demontazu | pracy russtowas niezbednych do wykonania
robét na wysokosci do 4 m od poriomu lereny.

Przy rozliczaniu robol wedlug uzgodnionych cen jedrostkowych koszty niezbgdnych rusziowar moga byd
wwzglednione w tych cemach lub stanowié podstawe oddzielng] platnoscl. Spostb mziiczenia kosztdw monazy,
demontazu | pracy rusztowan Koniecanych do wykonywania robét na wysakobcl powyie] 4 m, naledy ustalié w
postanowieniach ple. 8 specyfikacii techniczre) (szezeqdtowel) SST robét w zskresie robdl inslalac
elekiroenergetycznych opracowanych dia realizowanegs przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Marmy

PN-IEC 60050504): 19589

Migdzynarodowy stownik terminclogiczny elekiryki — Wytwarzanie, przesylanie | rozdzielanie energil elekiryczng) -
Eksploatagia,

PN-EN 60288:20:00

Rozdzielnice pradu przemiennego w osknach metalowych na naplecia znamionowe powyiei 1KV do 52 RV wigcanle,
PN-EN 60288:2000A11;:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w oslenach metalowych na napiecia znamionowe powye] 1KV do 52 KV wiacarie.
PN-EN 650435-1,2003

Rozdziglnice | sterownice niskonapigciows - Czesd 1: Zestawy badane w petnym | niepeinym zakresle badan typu.
PN-EN B0435-1.2003/A1:2008

Rozdzielnics { sterawnica niskonaplgclowe - Czesé 1 Zastawy badane w palnym | riepetnym zakresle badah typu
PN-IEC 80468:2000

‘F:‘nzdziielr:ica pradu przemiennego w ostonach izolacyjnyeh na napigcia znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 KV
acznie,

PN-EMN 6227 1-200:2005 ()

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielczs | sterownicza — Czedd 200: Rozdzleinice pradu przemiennego w oskinach
metalowych na naplgcie znamionowe wyZsze niz 1 kV do 52 kV wiacznie,

PN-EN 50446:2004

Zasady podstawowa | bezpleczenstwa przy wepoldziataniu crowieka z misszyna, oenaczanie | identyfikacia =
Cznaczenia identyfixacyine przewoddw barwam| albe cyframi,

PN-SO/E-DS02

Ked do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacie sfekiryczne woblekiach budowlanych — Sprawdzanle — Sprawdzanie odblorcze,

PN-E-D4T00: 1858

Urzgdzenia | ukfady elekiryczne w obicklach slekireanergetycznych, Wytyezne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorezych,
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PN-E-04700:1328/A21:2000

Urzadzenia | ukiady elekiryczne w obisktach slekiroenergetycrnych — Wylyczne przeprowadzania pomontasowych
badan odbiorezych.

N SEP-E-0{)4

Elektroenergetyczne | sygnalizacyjne linte kablowe. Projektowante | budowa.

PM-S0/E-06401.01

Elektrosnergetyczne i sygnalizacyine linie kablowe, Osprzet do kabll o napleciu znamionowym nie przekraczalacym
30 kV. Postanowienia ogdine.

PN-807E-DB401.02

Elektroanes i i jrve- [ ; il I j
S Ma&aﬂﬁﬁiaﬁmﬁggﬁe finie kablowe. Ogprzel do kabii & napieciu zramicnowym nie przokraczajacym
PN-80/E-06401.03

Eleklroens na 1 sygnalizacyine lnie kablowe. O do kabli o napleciu znamionowym L

30KV, hluf;gwmw:g napi;::% fie p:zakmcza}qﬁasggﬁ L1 prReR o T
PMN-SHE-06401.04

Elekirasns izacyine lini ; t ieci i i i
sl Mu&rg:rm:g“::mmeﬁ?ﬁh Osg:rzel do kabli o napleciu znamionowym nie preekraczajacym
PN-80/E-06401.05

Elektrogne i i i : : ” ; .
ity semleblis g i e e e
PMN-B0/E-06401.06

Etskiroans i i I ieci i
sy %E;mﬁﬁﬁ?aﬁqmﬂpmm ,ﬁ.i'gﬂﬁet do kabli.o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
Ph-EMN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokicgo napigcia na niskis napiscie.

FMN-IEC T42+A1:1907

Transformatory separacying | ransformatory bezpieczenstwa, Wymagania,

PN-8B/E-04070,15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnoscl wyladowan niszupeinych przy napleciu preemisnnym.
PH-BE/E-08041

Transformatory olejows o mocy znamicnowej 25 kYA i wiekszej. Wyposazenle podstawows,

PN-EN 80076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania cgdine.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Gzesé B: Przewodnik stosowania,

PN-IEC 60354:1993

Preewodnik obclakenia transformatordw olajowych,

PN-EN GO726:2003 (U)

Transformatory sucha.

PH-55/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transtormatery. Metody badan. Postanowienia ogdine, ogladziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badad, Badanie oleju.

PN-81E-04070.01/A21:2001

Translormatory. Metody badad. Badanie oleju (Zmiana Az}

PN-EM 61558-1:2000

Bezpieczestwo transformatorow mocy, jednostek zasfizjacych i podobnych. Ogblne wymagania | badania.

PM-EN 61558-1:2008 (L)

Bazpi f i :
wmpa;;zn?:s;t;? d::ig? ormatardw mocy, jednostek zasiizjacych, diawikdw | urzadzen podobnych — Czesé 1: Ogéine
PN-ENM 61558-2-6:2000

Bezpi Iy i i i i
anctnorto beEistmetsten o iaD S | o outcls SHSOHINS winsms. doycrace
PN-EM 61558-2-23:2003

Bezpieczenstwo transformaterdw mocy, jednostek Zasilajacyeh | podobnych, Czesé 2.23. Szozegolows wymagania



dobycrace transformalordw stosowanych na placach budtw.
PH-EN 62041:20085 (U)

Transformalory mocy, jednostkl zasilajace, diawiki | podobne urzadzenia, Wymagania EMC,

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elekiroonergetyczne. Dodatkows metody badan.
PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 {U)

Kable slektroanergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmizna A3).
PM-HD 621 51:2003 (L)

Kable slektroenergatyczne Sredniego napigoia o izolac) papierowe] przesyconaj.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3/E.02.
CPV- 45316100-6

Instalowanie stupéw , opraw i urzgdzen oswietlenia boisk

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélows] Specyfikagi Technicznej

Przedmiotem rinlajsze] $8T sa wymagania szczegilowe dotyczace wykonania | odbions rabét zwiazanych ze
stawianiem stupdw , montatem opraw i rozdzielnicy ofwietlenia zewnetrznego boisk

1.2, Zakres stosowania 53T

Szczegutowa Specyfikacia Techniczna {SST) stosowana jest jako dokument praotargowy | kontraktowy proy zlecaniu |
realizacl robdt jwi pt 1.1

1.3. Zakres Robdt objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej S5T detycza zasad prowadzenia Robtt obejmujacyeh wszystkie czynnodci
umogliwiajace | majgce na celu montaz stupéw oiwietieniowych wraz z podisczeniem opraw

1.3.4._MOTAZ FUNDAMENTOW

*+  Montaz fundamentéw nalezy wykonat zgednie 2 wtycznymi montazu dia konkretnego fundamentu, podanyrmi
przez producents,

*  Fundament powinien byt ustawiany na 10 cm warsbwie betonu B 10 lub zageszczonega 2wiru,

* Przed jego zasypaniem nalefy sprawdzié zedne posadowienia, stan zabezplieczenia antykorozyjnego Soianek i
poriom qome; powierzch,

+  Maksymalne odchylenie gome] powlerzchni fundamentu od poziomu nie powinng przekroczyé 1:1500, 2
dopuszezalng toleranciy reedne] posadowieria + 2 em. Ustawienle fundamentu w planie powinno byl
wykonang z dokiadnoseiat 10 cm.

+ W fazie monta2u nalely zabezpieczyt elementy mocujace shupy przed uszkodzenianl mechanicznymi oraz
korozjg

*  Po wykonaniu fundamentu dla korcowysh stupéw w linil nalezy w jego poblity wykonat uziomy szpitkawe
dtugosci B m, pograzane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

1.3.2. MOTAZ SLUPOW
+  Slupy wysokie ustawiac diwiglam w uprzednio przygotowane fundamenty. Spad slupa powinien opierad sig na
calej powlerzchn fundamentu | Nastepnie przykrgcic slup do padstawy i zabezpieczyé przed korozja,

*  Odchylka osi shipa od pionu, po lego ustawianiu, nie moze byt wigksza iz 0,001 wysokessl shpa,
*  Stupy nalezy ustawlad tak, aby dosiep do tabliczek nis byt utrudniony
*  Slupki niskie montowad recznie z zachowaniem zasad okreglonych przez dostawes.

1 AZ OPRAW]

* Kazdy oprawg przed zamontowaniem nalezy podiaczye do sleel | sprawdzié jef dzistanie (sprawdzenia
zaswiecenia slo lampy). Naleky réwnied sprawdzid jaj ukomplotowanie,

+  Oprawy nalezy montowat po uprzednim welggnisciu przewodéw zasilajacych do stupdw i wysieanikiw typi
3xD¥2,5 oddzielnle do kalde] z opraw .

+  Oprawy nalezy mocowad w sposth wskazany przez producenta opraw, powprowadzeniu do nich przewoddy
zasilajgeyeh | ustawianiu ich w peiozenie pracy.

*  Oprawy powinny by mocowana w sposdb tnwaly, aby nie zmisnialy swego potosenia pad wplywamn warunky
atmosferycznych i parcia wiatru dia 1l i 1l strefy wiatrowej.

= Kadejz opraw powinno odpowiadat assbne zabezpiaczenia.

+  Zzcisk PE tabliczek bezpincznikewyeh ostatnich w linii shupbw nalety przyiaceyé za pomocy DY2IO d<uziombw
Szpilkawyeh.

«  Kable zasilajace i wiw polaczenie wprowadzié do shupa przez otwér w fundamancia.
1.3.4 OPRAWY gﬁ\MjEjLENIGWE

»  Obwietlenle boiska wykonane bedzie za pomota projekiontw wyposaZonych w lampy
matalo-halogenawe
*  Nabwistiacze umieszczone bedana  slupach . . ustawianych na fundamentach wykonanych

w, danych katalogowych producenta.

+  Wszystkie oprawy mocewsne na poziomych wsparnikach (belkach poprzecinyveh T).

*  Mocowania maszidw i sluptw do fundamentu Srubews, Po dekonaniu mocowar sruby zabezpiaczyé preed
korezjy wg wekazan dostawey.



+  Kabel zasilajacy worowadzié do stupa preez atwory w fundamencie.

*  Ma stupie nalezy urniescié nr zgodny ze schematem i planem.

+  Polaczenia wewngirzne masziu lub stupa, pomiedzy oprawa a tabliczka bezpieczniowa wykonad przewadem
DY2.5. lzolacia £yt przewoddw | kabii powinny odpowiadad kolorom zgodnym z pn.

+  lmlacik w kolorze ditozielonym mozna slosowad wylaczale w instalaciach zwiazanych z ochrona od porazes

*  Zaciski PE tabliczek bezplecznikowych potaczone 2 instalacig ochronno-wyranawcza,

*  Lokalizacia masziow i stupdw wg. zalacanika araficznego do protokotu ZUD.

1.3.5. D CO-STE IETLE
= Tablica wykonana bedzle w oparciu o wykonang z pollestru wzmocnionego witknem szkianym,
szafe rozdzielczs ze zinlegrowanym fundamentem (ustojem), wyposazong w
- wylacznik glowny
- lampki cptycznef sygnalizaci obecnosei napiecie
= ochronniki przeciw przepieciows k. B+C
- rozlacznikl bezpiscznivowe 3-bieg. typu DOZ w torach zabezpieczajacych Hnii odwiatlaniowych
- styczniki 3-tieg. w torach gldwnych poszezeadinych linil oSwietieniowych
= sterowany radiowo 4-ro kanatowy system sierowanta ofwiellaniem boisk
- wilaczniki instalacyjne 1-bieg. zaberpieczajgce zasilanie uktadaw sterujacych
- zegar astronomiczny
- przefacznik rodzamn sterowania oSwietleniem lereny
= wylgczniki réznicowo-pradowe z czionem nadmiarowym fypu A
- gniazda wiykowe 1-bieg. z holtem ochronnym do montaZu na szynie
- laczniki krzywkows do zatgczania ofwistlenia boisk
- liczniki do rozliczenia zuzyte] energii elekiryezne] dia poszezegdinych boisk.

1.4. Qkreslonia podstawowe

1.4.1. Latamia - konstrukeja wsporcza osadzona na lundamencie w gruncie, stukaca do
zamocowania oprawy oswistieniows] na okredlons] wysokoscl,

1.4.2. Dprawa sbwistieniows - urzadzenie shizace do rozdziaiu, filtrac)i | preeksztalcania
strumignia Swietinego wysylanego przez fridio Swiatta zawisrajace wazysthie niezbedne

detale do przymocowania | pefaczenia z instalaciy elektryczng.

1.4.3. Wysiegnik - elemenl rurowy laczacy ship odwistieniowy z oprawa.

1.4.4, Kabet - przewod wislozylowy izolowany, preystosowany do przewodzenia pradu
elaktrycznege, mogacy pracowaé nad | pod zlemig,

1.4.5 Fundament - konstrukcia zelbetowa zagiebiona w ziemi, shuizgca do utrzymania masziu lub
srafy odwietieniowe] w pozycii pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniows - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpodrednio zasiiajgee instalacje odwistleniowe.
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporaZeniowa - ochiona czedci przewsdzacych, destepnych
wwypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zakiceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy podstawowe

Materialami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oswistienia wg, ninlsjsze] 85T s
2.1.1. Siup stalowy ' )

2.1.2. Na&wiellacze

2.1.3. Przewdd DY 2,5 mm2,

2.1 .4.Rozdzieinica

2.2, Materialy budowlane

221, Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod shupy odwietienfows zaleca sie stosowanie cementu
portiandzkiego marki 25 ber dodatkdw, spelnizjacego wymagania PN-888-30000,

Cemant pawinien byé dostarczany w opakowaniach spainiajacych wymagania BN-858/6731-08 1
skladowany w dobrze wentylowanych, suchych | zadaszonych pomioszezeniach,

Cemem moze byc rownle: dostarczany luzem i przechowywany w sliosach.

2.2.2 Plasek

Plasek do ukiadania kabii w ziemi | wykonania ustojéw pod stupy odwistianiowe powinien
spafniad wymagania BN-B87/6774-04.

2.2.3.2wir

Pod prefabrykowans fundamenty betonowe nalety stosowat 2wir adpowiadajgey BN-B6/E774-01.
2.2.4. Woda

Weda powinna by “odmiany 17, zgodnis 2 wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiadac barwie wody wodociagowe); woda nie powinna wydzielad zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawierad zawiesiny.

225, Kit uszczelnigjaey



Do uszezelniania pelaczenia stupa z wysiggnikiem i kapiurkiem osionowym modna
slosowad wszelkia rodzaje kithw spelniajace wymagania BN-80v3112-28.
2.3, Elementy gotowe ifarmacie ogéineg
2.3.1, Slupy prefabrvkowane
Zalaca sig stosowanie stupéw prefabriowanych o wymiarach podanych w dokumentacii lub Innych
wg, atestowanych ebliczen. Slupy pewinny byé wykonane wy Dokumentacii Projektowa]
uwzgledniajace] parametry wytrzymatodciowe | warunki, w jakich beda pracewsly, Ogdina
wymagania dotyezace fundamentéw okredlone sqw PN-80/B-03322.
W zaleznosel od kenkreinyeh watunkdw lokalizacyinych, skladu wod gruntowych, nalesy
wykonal zabezpiaczenie antykorozyjne zgodnle 2 "Instrukiis zabezpleczed prred korozja konstrukei budowlanych®,
Skladowanie prefabryratow powinne odbywad sie na wyrdwnanym, utwardzomym | odwodnionyrm
podiczu na przekiadkach z drewnz sosnowego,
2.3.2. Zrodia dwiatla | oprawy
Dia ofwiatlenia drogowego nalezy stosowad #rédla Swiatla | oprawy spalniajace wymagania
PN-83/E-06305 | podanych w dokumentacii projekiowe].

Oprawy powinny byé przechowywane w
pomieszozeniach o temperaturze nie nizszej niz -5oC | wilgotnogel wzgledne] pawielrza nia
przekraczaface] 80% i w opakowaniach zgodnych 2 PN-B6/0-79100.
2.3.3. Wysiggniki . :
Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie 2 dokumentaciy projekiows, Viysiagniki nalety
wykonywad z rur stalowych bez saww o Znaku R35 | Srednicy zewngtrzne] 60,3.76,1 mm,
Grubosd sclanki rury nie powinna preekraczad 8 mm.
Ramig wysiegnika powinno by& nachylone od poziomu pod Katem zgodnym z dokumentacja
projekiows | miet diugodd w niej okreslona, Wysiegniki powinny byé dostosswane do opraw
i stupdw oSwistieniowych uzywanych do oSwietlania drég.
Wysieaniki pewinny byé 2abezpleczone antykcrozyinie powlokami 2 zewnatrz | wewnalrz rur.
Skladowadé wysiggnik na Placu Budowy w misjscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem
2.3.4. Kaplurek osionowy
Kapturak oslonowy nalezy wykonad zgodnie z typowa dokumentacia projekiows dia
konkretnege wysiagnika i typowego slupa odwietleniowego .

3.SPRZET

3.1, Wykonawea powinian wykazas sig moeliwoscia korzystania z nastepuigoych masoym i
Sprzgiu, gwarantujacych wiasciwg jakoscia Robél

- samochodu specjainego liniowego z platfiarma | balkonem,

- wierinicy na potdwoziu samochodowym za Swidram &r. 70 om,

- spawarki ransformatorowsj do 500 A,

4. TRANSPORT

4.1, Do transpertu matenaldw nalezy uiyd naslepujacych Srodkdw transporowych:

- samochady skrryniowago,

- samochody doslawezega,

- samochody specialnego liniowego 2 platforma | balkonem,

4.2. Na Srodkach ransporty przewozene materialy i slementy powinny byé rabezpieczone przed

ich przemieszcreniem, ukkadane zgodnis 2 warunkami transporiu wydanymi przez wytwércdw dia poszczegdinych
elamentow.

5. WYKONANIE ROBOT

8.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykepow Wykonawoa ma obowigzek sprawdzenia

zgodnosel rzednyeh terenu z danymi w dékumentacii projekiows] oraz oteny warunkaw gruntowych,

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byt dobrana w zaleznosci od ghebokosch wykopy,

uksziaftowsnia terenu oraz rodzsju gruntu. Pod fundamanty prefabrykowang zalecs sil

wykonywanie wykopdw waskoprzestrzannyeh recznie. lch obudowa | zabezpleczenie preed

osypywaniern powinno cdpowiadad wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy odwletieniowe zaleea sia wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu

Wiertnicy na podwoziu samechodowym.

g.rNog; preypadiach wykopy powinny by wykonane bez naruszania naturalngj strukiury dna wykopu | zgodnie 2
-B3E-06050,

5.2, Montaz slupdw prefabrykowanych

Wirkonanie | montaz stupow zgodnie 2 wytycznymi wykonania montazu dia konkretnege shupa.

Fundament prefabrykowany powinien byé usiawiany prey pomocy dbwigu na 10 cm

Warstwie betonu B10 speiniajacego wymagania PN-88/8-06250 lub ubitego Swiry spainialgcego

wymagania BN-65/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalety sprawdzié rzedne posadowienia, Stan zabezpieczenia

antykorozyjnego Sclanek stupdw | fundamentdw,

Maksymalne odehylenie od poziomu nie powinno przekroczyd 1:1500 = dopuszezaing toleranciy

rzgdne) posadowienia £2cm, Ustawienie shupa w planio powinno byé wykenane z

dokladnodeig £10 om. Wykop nalesy zasypywad zismia bez kamiani ubijajac i warstwaml co 20 em.

Stopien zageszczenia gruntu min, 0,95 wh BN-72/8932-01.



5.3. Montaz wysiegniow

Wysiggniki nalezy montowad na siupach stojaeych prey pomocy diwigu | samechadu 2 balkenem.

Czest pionowa wysiggnika nalezy wsunag do oporu w rurg znajdujaca sie w gomaj czesei

stupa oswistieniowego [ po ustawieniv ¢o w pianie nalesy unieruchomit go $rubami

Znajdulacymi sig w nagwiniowanych otworach, Faleea sig ustawianie plony wysiegnika prey ebelazeniy go
opraws lub cigiarem réwnym ciearowi oprawy.

Wiysiggniki powinny by ustawisne pod katem %00 z dokladnoscia £2 stopnia do osi jezdni

Lub stycene] do osl w przypadyu, gdy jezdnia jest w fuku.

Maleky dazyt, aby czedei ukodne wysiggnikiw znajdowaty sie w jadne) plaszezyinie réwnolegle) do
powierzchni adwietlane] jazdni.

5.4. Montaz opraw

Montak opraw na wyslegnikach nalely wykonad przy pomecy samochodu 2 balkonem,

Kazda cprawg przed zamentowaniem naledy podiaczyd do siecl | sprawdzié jej dziatanie
{sprawdzania zadwiacenia sia lampy).

Oprawy montowad po uprzednim weiagnieciu preewodiw zasilajgcych do sluptw | wysiegniktw,
Malezy stosowat przewody pojedyncze o Zolag wemocniona) z 2lami miedzianymi o

Przekroju zyly nie mniajsze] niz 2.5 mm2, Hosé preewodow zalezna jest od llosci opraw Od tabliczki
bezpiacanikowe| lub bezplecznikbw sisciowyeh do katde] oprawy nalezy prowadzlé po trzy ¥
przewody, Oprawy nalezy mocowad na wysiegnikach | glowicach maszitw w sposcb

wekazany przez producenta epraw po wpfowadzeniu de nich przewodéw zasilajacyeh i

ustawieniu ich w polozenia pracy. Oprawy powinny byd mocowane w sposcb trwaky, aby nie

zmieniaty swego polozenia pod wplywem warunkew almoslerycznyeh | parcia wiatru dia 1 11 strefy wiatrowe],

6. Kontrola jakogci Robét

6.1. Wiykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podiega lokalizacla, wymiary | zabezpieczenia Schanek wykopu, Po ustawianiu

stupéw |ub wykonaniu ustojéw, sprawdzeniu podlega stopien zageszezenia gruntu | usuniecia nadmiany ziem,
8.2, Slupy i ustcje

Program badan powinien obejmowad sprawdzenia ksztaktu i wymiardw, wygladu zewnetrznego | wylrzymalogcl.
Parametry ta powinny byé 2godne z wymaganiami zawartymi w Dekumentaci Projekiowsi

Oraz wymaganiami PN-80/B-03322 1 PN-8R/B-30000, Ponadte nalesy sprawdzié dokladnosé

Ustawlenia w plania i rzedne posadowienia.

Stupy oéwietieniows, po lch montazu podiegajs sprawdzeniv pod katem:

- doktadnodci ustawienia pionowego stuptw,

- prawidiowossl ustawienia opraw wezgledem osi jezdni,

- jakodel polaczen prrewaddw na zacizkach oprawy,

- jakosci polaczen Srubowych latam | opraw,

- stanu antykorozyjrej powioki ochronngj wszystkich elsmantaw.

6.2, Instalacla przeciwporazeniowa

Po wiykonaniu instalacii | ochrony raledy wykonad pomiary ich rezystancil..

Po wykonaniu instaladf ofwietleniowe| nalezy pomisrzyé impedancie petli swarciowych dia stwierdzenla skutecznesel
ochrony.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamie$cié w protokale pomiarowym achrony przechwporazenioiwe).

6.4. Pomiar nalezenia oswistlenia

Pomiary nalezy wykonywad po uptywie oo najmniej 0.5 godz. od wiiczania lamp, Lampy

Przed pomiarem powinny byé wySwiscone minimum 100 godz, Pomiary nalesy wykenywaé pray

suche] | czystej nawierzehni, welne] od pojazdiw, plaszych | jakichkolwiek obiakitw abcyeh
rmogacych znieksztaicic przebieg pomiaru, Pomiaréw nis nalezy przeprowadzad podezas nocy
Ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmesferycznych (mgla, Snietyca, unoszacy sie kurz, itp.).
Da pomniarow nalely uzywaé przyrzaddw pomiarceych o zakresach zapewniajacych pezy
kaxdym pomiarze cdehylenia nie mniejsze od 30% cafej skali na danym zakresia.

Pomiary natgzenia odwietlenia nalezy wykonywad za pomeca luksomierza WYDDSAXONEGD W
urzgdzenie do korekeji katowej a element $wiatloczuly powinien posiadac urzadzenia

umatiwiajace dokiadne poziomowanie podezas pomiaru.

Pormiary przeprowadzad dla punkidw  zgodnie z PN-T&/E-02032,

7. Obmiar Robdt
7.1. Jednostka obmiarowa dia linfl jost 1 metr, a dia latami { opraw jest 1 sztuka,
7.2, Projektowana liczba jednostek obmiartwych winna byt zgodna 2 dokumentacia projekiows.

8. Odbidr Robdt

8.1. Przy przekazywaniu cawietlenia dragowege da eksploatac]l Wykonawea zobowiazany
jestdostarczyé Zamawiajgcemu nastepujacs dokumenty;

- aktualng powykonawcza dokumentacis projekiows,

- geodezyjng dokumentacie powykonaweza,

= protokely 2 dokonanyen pemiarow skutecznokel zerowania zastosowanef achrony
przeciwporaieniowe] protokdo! cdbicru Robdt,

2. Podstawa platnodci
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9.1, Cera wykonania Robdt obeimuje:

- roboty preygolowawczes,

- oznakowanie robal,

- wykopy punkiowe i iniowa,

- demoniowanie elementiw oSwistiania,

- wykonanie montazu shipdw

- montar kablj,

= montaz wysiegnikdw

= Mantas opraw,

- podaczente do sieci zgodnie z dokumentacia projektows | $5T,
- pdtwaorzenke nawierzchni,

= wykenznie pomiardw | dokumentac powysonawezaj,

10, Przepisy zwiazane

1. PN-TE/E-02032 Oswistienie drég publicznych,

2. PN-83/E-08305 Elekiryczne oprawy obwistieniowe, Typowe wymagania | badania.

3. PM-T9/E-068314 Elekiryczne oprawy oéwintleniowe zewnetrzne,

4. PN-TE/E-00301 Kable elektroenergetyczhe o izolac 2 tworzyw termoplastycznych |

powioce polwinitows] na napicle znamionowe 0 6/1 kV. e

3. PN-TS/E-05100 Elektroenargetyczne linie napowistzne, Prajektowanie | budowa.

B, PN-T1/E-05150 Rozdzieinice prefabrykowsne niskonapleciowe. Ogdine wymagania | badania,
T. PN-TG/E-05125 Elektroenergetyczne Iinie kabiowe. przepisy budowy.

8. PN-55/E-08021 Urzgdzenia elekiroenergetyczne, Wyznaczanie obaiazalnodod przewoddw i kabll,

8. PN-B&/B-06250 Baton zwykly.

10. PN-B0/B-03322 Fundamenty konstrukefi wsporczych, Obliczanie statyszne i projekiowanis.
11. PN-8B/B-30000 Cement portlandzki,

12, PN-88/B-06050 Roboty ziemne budowlane,

13, PN-88/8-32250 Materialy budowlane, Woda do batondw | zapraw.

14, PN-85/0-79100 Opakowania transporiowe. Odpornodé na narazenla mechanicene.
Wymagania | badania.
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