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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  WYKONANIA  I  ODBIORU ROBÓT 
Instalacja wentylacji mechanicznej 

 
1. Wstęp. 

Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót: 

Dostawa i montaż systemu wentylacji mechanicznej dla obiektu Usługowego na Starym Rynku We 

Lwówku..  

2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja  techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót. 

3. Zakres robót objętych ST. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie nowej instalacji wentylacji mechanicznej w obszarze stanowiącym przedmiot 

projektu. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 

 montaż kanałów, 

 montaż i podłączenie urządzeń, 

 badania instalacji, 

 zabezpieczenie antykorozyjne, 

 wykonanie izolacji termicznej i przeciwroszeniowej, 

 regulacja działania instalacji. 

4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami 

podanymi poniżej. 

Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiającego, upoważniona do nadzoru nad 

realizacją robót i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.  

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 

do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.  

Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami, 

służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 

szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają 

potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową, 

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 

nadzoru, a w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 

prowadzeniem budowy. 
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Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, będąca autorem dokumentacji projektowej. 

Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 

wykonania 

5. Materiały 

Wymagania dla materiałów 

Urządzenia – centrale wentylacyjne oraz pozostałe materiały winny mieć dokumenty dopuszczenia 

do stosowania w budownictwie. Zaoferowane urządzenia muszą być oryginalne, fabrycznie nowe, 

nie noszące śladów użycia. 

Materiały z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny 

odpowiadać warunkom stosowania w instalacji. Jeżeli nie ma żadnych przeciwwskazań 

(wymagania przeciwpożarowe, środowisko agresywne, temperatura, itd.) to przewody należy 

wykonać z blachy stalowej ocynkowanej. W instalacji klimatyzacji i wentylacji stosować przewody 

wentylacyjne blaszane typu A/I (o przekroju prostokątnym wykonane na zakładkę), B/I (o przekroju 

kołowym wykonane na zakładkę) oraz S (o przekroju kołowym zwijane spiralnie z taśmy stalowej). 

Przewody prostokątne łączyć za pomocą kołnierzy. Pomiędzy kołnierzami nakleić taśmę 

uszczelniającą (stosować uszczelnienia korkowe, plastikowe, itp.). Przewody okrągłe (spiro) łączyć 

za pomocą połączeń wtykowych (nypel, mufa). Jako uszczelnienia stosować elastyczną taśmę 

klejącą z tworzywa sztucznego, pierścienie samouszczelniające z gumy EPDM, itp. Szczelność 

połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiadać wymaganiom 

szczelności. Ściany przewodów wentylacyjnych blaszanych typu A/I o wielkościach, których 

wymiary „a” lub „b” przekraczają 800 mm należy usztywnić przez kopertowanie wypukłości na 

zewnątrz, stojącą zakładkę lub nitowane listwy profilowe.  

Do izolacji kanałów wentylacyjnych stosować matę lamelową ze skalnej wełny mineralnej z 

jednostronną okładziną ze zbrojonej folii aluminiowej.  

Przewody prowadzone na zewnątrz należy zabezpieczyć od zewnątrz płaszczem z blachy 

stalowej, ocynkowanej. Izolacje cieplne przewodów należy wykonać szczelnie stosując połączenia 

wzdłużne i poprzeczne. Izolacje nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed 

uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych 

powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia (np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej  

Przy zastosowaniu zabezpieczeń ochronnych kanałów wentylacyjnych i oddymiających izolacji 

przeciwpożarowej należy przestrzegać wymaganej gęstości zależnej od wymaganej odporności 

ogniowej EI. 
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5.2. Wymagania techniczne stawiane urządzeniom 

5.2.1. Centrale wentylacyjne 

 Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna podwieszana 

o Wentylatory EC płynnie regulowane  

o Zespół odzysku ciepła – wymiennik krzyżowy przeciwprądowy o: 

 Termicznej sprawności nominalnej min 85% 

o Centrala z zabudowaną nagrzewnicą wtórną elektryczną lub współpracujący z 

kanałową nagrzewnicą  

o Ciężar urządzenia do 150 kg 

 Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna ścienna 

o Wentylatory min 2 biegowe 

o Zespół odzysku ciepła – wymiennik krzyżowy lub ceramiczny o: 

 Termicznej sprawności nominalnej min 70% 

5.2.2. Wentylator wywiewny 

 Wentylator wywiewny kanałowy 

o Wentylatory z regulatorem do płynnej regulacji wydajności 

o Wersja wyciszona – ciśnienie akustyczne w punkcie pracy do 30 dB(A) 

 

6. Sprzęt. 

Roboty montażowe wykonywać przy użyciu elektronarzędzi sprawnych i dopuszczonych do 
eksploatacji, drabin montażowych atestowanych. Wykonawca jest zobowiązany do używania 
właściwego i sprawnego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 

7. Transport. 

Transport elementów należy wykonywać w fabrycznych opakowaniach lub w sposób 

zabezpieczający je przed ich uszkodzeniem. Transport obejmuje drogę pomiędzy magazynem 

dystrybutora a placem budowy. 

8. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakość wykonania robót oraz zgodność ze ST i poleceniami 

inspektora nadzoru. 

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiałów i urządzeń, potrzebnych do wykonania 

instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaż) wszelkich 

materiałów i urządzeń, wraz z wszelkimi pracami potrzebnymi do właściwego wykonania instalacji, 

ich uruchomienia, doprowadzenia do założonych parametrów pracy oraz umożliwiającymi 

właściwe funkcjonowanie i obsługę instalacji. Zakres ten obejmuje w szczególności, lecz nie 

jedynie: 
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 Kontrolę istniejących linii rzędnych wysokościowych, oraz kontrolę wymiarów 

podawanych na rysunkach z wymiarami występującymi w naturze. 

 Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robót 

 Przeprowadzenie wymaganych prób i odbiorów instalacji wraz z udokumentowaniem ich 

wyników. 

 Płukanie/czyszczenie i napełnienie instalacji odpowiednimi mediami. 

 Wykonanie wszelkich wymaganych pomiarów instalacji i analiz oraz przekazanie 

protokołów Inwestorowi (w szczególności pomiarów przepływów, wydatków, ciśnień, 

temperatur). 

 Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korektę parametrów i 

oprogramowania systemu automatycznej regulacji na podstawie pomiarów parametrów 

działających instalacji sanitarnych, doprowadzenie instalacji do osiągnięcia wymaganych 

parametrów pracy). 

 Przedstawienie, na żądanie Inwestora lub jego służb, do zatwierdzenia próbek 

stosowanych materiałów, wyposażenia instalacyjnego i elementów instalacji, jeżeli jest 

to wymagane. 

 Udział w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach 

koordynacyjnych. 

 Uzgadnianie robót z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z 

pozostałych branż w fazie przygotowania i realizacji budowy. 

 Wykonanie wszelkich przejść instalacji przez ściany i stropy oddzieleń 

przeciwpożarowych zgodnie z obowiązującymi przepisami, a także aprobatami 

technicznymi, (dopuszczeniami) i instrukcjami wykonywania tego typu przejść 

(odpowiedni sposób montażu klap ppoż. na kanałach wentylacyjnych,  

 Wykonanie otworów służących do okresowego czyszczenia kanałów wentylacyjnych 

zlokalizowanych w miejscach umożliwiających sprawne czyszczenie kanałów zgodnie z 

obowiązującymi przepisami. 

 Przeprowadzenie szkolenia personelu użytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi 

odpowiednich protokołów dokumentujących szkolenie. 

 Gwarancję prawidłowego funkcjonowania poszczególnych instalacji, jak i ich elementów 

w całym okresie gwarancyjnym,  

 Dokumentację powykonawczą i instrukcję obsługi i eksploatacji instalacji obejmujące w 

szczególności: 

a. Opis instalacji uwzględniający wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do 

Projektu Wykonawczego 

b. Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutów i schematów) sporządzone na 

podstawie egzemplarza 

Projektu Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami, przedstawiające 

rzeczywiste 

rozmieszczenie urządzeń oraz prowadzenie przewodów i usytuowanie osprzętu 

(w szczególności elementów 

odcinających i regulacyjnych) a także aktualne wielkości (przepływ, moc, typ 

urządzenia, etc.), 

c. Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywistości materiałów i urządzeń, 
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d. Atesty, certyfikaty zgodności, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich 

zastosowanych elementów instalacji, w stosunku do których jest wymóg 

dostarczenia takich dokumentów, 

e. Wykonawca w trakcie realizacji robót jest zobowiązany do podejmowania 

działań, które umożliwią stosowanie przepisów i normatywów z zakresu ochrony 

środowiska. 

f. Wykonawca będzie unikał szkodliwych działań, szczególnie w zakresie 

zanieczyszczeń powietrza, wód gruntowych, nadmiernego hałasu i innych 

szkodliwych dla środowiska i otoczenia czynników w związku z prowadzonymi 

robotami. 

Dokumentacja powykonawcza, instrukcja obsługi i eksploatacji oraz wszystkie pozostałe 

przekazywane dokumenty powinny zostać przekazane w języku polskim, w formie spójnych 

opracowań o czytelnej strukturze opatrzonych spisami treści i opisami umożliwiającymi 

jednoznaczne określenie zawartości poszczególnych elementów tych opracowań oraz ich łatwe 

odnalezienie i jednoznaczną identyfikację.  

9. Wykonanie robót 

Wszelkie prace należy prowadzić na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem 

Budowlanym, "Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadać Budynki i Ich Usytuowanie", 

innymi obowiązującymi przepisami, odnośnymi normami, i innymi dokumentami wskazanymi w 

niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze sztuką budowlaną, z zachowaniem wymaganej dokładności 

montażu i ostrożności. 

W czasie prac należy zapewnić spełnienie wymagań przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, 

przepisów sanitarnych, przepisów dotyczących ochrony przeciwpożarowej, przepisów dotyczących 

pracy przy urządzeniach elektrycznych, etc. 

W wypadku prac montażowych obejmujących instalacje o szczególnym przeznaczeniu wykonywać 

je może tylko personel posiadający udokumentowane uprawnienia do montażu takich instalacji 

(np. samonośne kanały instalacji oddymiającej lub izolacje ogniowe). 

Wszelkie elementy instalacji, które mogą być narażone na uszkodzenie należy odpowiednio 

zabezpieczyć lub czasowo (na czas robót, które mogą spowodować ich uszkodzenie) 

zdemontować i przechować do czasu ponownego montażu w odpowiednio zabezpieczonym 

pomieszczeniu. 

Wszelkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy odpowiednio do rodzaju 

przewodu uszczelnić oraz zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań i hałasów. 

Przejścia wszelkich przewodów przez oddzielenia przeciwpożarowe należy wykonać zgodne z 

wymaganiami ochrony przeciwpożarowej. Zastosowane elementy muszą posiadać odpowiednie 

aktualne certyfikaty, atesty i/lub dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz muszą być 

zainstalowane zgodnie z warunkami określonymi w tych certyfikatach (atestach, dopuszczeniach). 

Wszelkie elementy instalacji należy mocować i podwieszać na odpowiednich atestowanych 

zamocowaniach i podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposób 

uniemożliwiający zerwanie instalacji w wypadku pożaru. 
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Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjno w celu ich obsługi, 

konserwacji lub wymiany. 

Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta. 

Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej 

Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001.  

Montaż przewodów  

 Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których 

wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub 

przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną 

mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach.  

 Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w 

przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej 

powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci.  

 Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału 

konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.  

 Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem 

ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie 

wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji.  

 Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia 

wynikające z ciężarów: przewodów, materiału izolacyjnego; elementów instalacji nie 

zamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, np. tłumików, przepustnic 

itp.;  

Otwory rewizyjne i możliwość czyszczenia instalacji  

Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w 

przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji ilość miejsc i rewizji dobrać w 

sposób który umożliwia dostęp do każdego miejsca instalacji z zachowaniem zasad zapisanych w 

Warunkach wykonania i odbioru instalacji COBRTI 

Wentylatory (centrala wentylacyjna) 

Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na 

konstrukcję budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, amortyzatorów 

sprężynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie łączników 

elastycznych.  

Podczas montażu wentylatora należy zapewnić odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności 

od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;  

Nagrzewnice 

Nagrzewnice elektryczne powinny być wyposażone w odpowiednie zabezpieczenie prądowe i 

zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Układ 
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sterujący powinien zabezpieczać przed włączeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego 

uruchomienia wentylatora instalacji. 

Nawiewniki, wywiewniki  

Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z 

możliwością ich przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały.  

Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy 

konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg 

strumienia powietrza.  

Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny.  

Przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem należy prowadzić jak 

najkrótszą trasą, bez zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków.  

Przepustnice  

Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być wyposażone w 

element umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym położeniu. Mechanizmy 

napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań i 

hałasu w czasie pracy instalacji.  

Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w pełnym 

zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego i 

zamkniętego.  

Czerpnie i wyrzutnie 

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem 

warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp. Otwory 

wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się 

drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. 

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający wodoszczelność 

przejścia przez dach. 

10. Kontrola jakości robót. 

 Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem wykonawczym 

 Sprawdzenie szczelności instalacji 

 Regulacja parametrów systemu  

 Sprawdzenie izolacji termicznej przeciwwilgociowej 

11. Obmiar. Jednostki obmiaru: 

 mb – montaż rur, z dokładnością do 1,0 mb 

 szt. – montaż urządzeń i akcesoriów 

 szt. – wykucie i zamurowanie otworów 

 mb – montaż izolacji cieplnej 
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12. Odbiór robót 

Odbiór robot może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i 
pomiarów, jak również wykonania prac zgodnie z Dokumentacją projektową i poleceniami 
Inspektora Nadzoru, a także obowiązującymi normami i przepisami. 

12.2. Odbiór częściowy 

Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń instalacji, które zanikają w wyniku 
postępu robot oraz których sprawdzenie jest niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru 
końcowego. Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, 
użycia właściwych materiałów, prawidłowości montażu, szczelności oraz zgodności z innymi 
wymaganiami określonymi w punkcie 9. Wyniki przeprowadzonych badań powinny być ujęte w 
formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze częściowym powinny być 
dostarczone następujące dokumenty: 

 Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami  
i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót 

 Dziennik Budowy 

 Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 

 Protokoły odbiorów 

12.3. Odbiór techniczny końcowy 

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 Dokumenty jak przy odbiorze częściowym 

 Protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 

 Protokoły przeprowadzonych badań szczelności wszystkich instalacji 

 Świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów z wymaganiami oznaczenia 
wyrobów znakiem CE, 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

 Zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w 
Dzienniku 

 Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczących usunięcia usterek 

 Protokoły badań szczelności instalacji 

 Protokoły badań izolacyjności. 

13. Podstawa płatności 

Na cenę wykonanych i odebranych instalacji wewnętrznych powinny się składać następujące 
elementy : 

 dostawa materiałów, 

 roboty przygotowawcze, 

 montaż przewodów poszczególnych instalacji, 

 montaż wymaganych akcesoriów dla poszczególnych instalacji, 

 próby i badania szczelności poszczególnych instalacji, 

 próby instalacji  
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14. Przepisy związane 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 

 PN-H-97051:1970 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 

żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 

 PN-83/B-03430  Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania 

zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania-wraz ze zmianą PN-83/B-

03430/Az3;2000 

 PN-78/B-03421  Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 

wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi 

 PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z 

blachy o przekroju prostokątnym –  Wymiary.  

 PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z 

blachy o przekroju kołowym –  Wymiary.  

 PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia. 

 PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i 

badania 

 PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelność. Wymagania i 

badania 

 PN-B-76002:1976 Wentylacja - Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek 

wentylacyjnych blaszanych  

 PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynków - Urządzenia wentylacyjne końcowe – Badania 

aerodynamiczne przepustnic  regulacyjnych i zamykających 

 PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - 

Właściwości mechaniczne  

 PrPN-EN 12599  Wentylacja budynków - Procedury badań i metody pomiarowe 

dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji  

 PrEN 12236  Wentylacja budynków - Podwieszenia i podpory przewodów - 

Wymagania wytrzymałościowe 

 BN-84/8865-40   Wentylacja. Szczelność przewodów wentylacyjnych. 

Wymagania i badania. 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych” Cobrti Instal Zeszyt 6. 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych” Cobrti Instal Zeszyt 7. 

 Rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002 z późniejszymi zmianami w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

 PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w 

budynkach.  


