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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
11 Nazwa zadania
»nPrzebudowa drogi gminnej nr 383529P w msc. Lipka Wielka".".
1.2, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow
w gruntach nieskalistych.
1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody
Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektoéw budowlanych,
roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
1.3.
1.6.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropo-
genicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.6.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.6.3. Glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w 0si
nasypu lub wykopu.

1.6.2. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.6.3. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6.4. Wykop gteboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.6.5. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.6.6 jako grunt skalisty.

1.6.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzyma-
1oé¢ na $ciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneuma-
tycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.6.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.6.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslo-
na wg wzoru:
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l, = Pa
Pds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/md),
pds - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgod-
nie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.6.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
d

U =%
dig
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.6.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslo-
na wg wzoru:

,-Ee
El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].
2. MATERIALY
Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit pod-
loze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci Gi zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
Do wykonania robot nalezy stosowac:
e  koparki, fadowarki do wydobywania gruntow,
e  spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywania i przemieszczania gruntow,
e samochody samowytadowcze do przewozenia gruntow,
e  zrywarki,
e walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione i ubijaki r¢czne do zageszczenia.
4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Wybor $rodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu i objetosci gruntu, ktory nalezy przetransportowac.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wykonanie wykopéw
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Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5. Zasady wykonania wykopdéw powinny by¢ zgodne z OST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych” punkt 5.1.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

W ramach wykonywania wykopdéw nalezy usunaé nasyp niekontrolowany zawierajacy czesci
organiczne. Jezeli jednak podczas prowadzenia prac okaze si¢, ze grunty te nadaja si¢ do wbudowania
w nasyp to nalezy je wbudowa¢ w nasyp. Decyzj¢ taka powinien podja¢ Inzynier po dostarczeniu
odpowiednich wynikéw badan przez Wykonawcg.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociggi itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.

Roboty nalezy wykonywaé pod nadzorem archeologicznym.

5.2,  Zageszczenie gruntu w wykopach
Gorna warstwa podloza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robot ziemnych
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podtoza w wykopach

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia
zaggszczenia na powierzchni warstwy
warstwy ls E, [MPa]
Grunty Grunty
spoiste niespoiste
Droga gtéwna, drogi inne
e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 1,00 120 120
ziemnych
e 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robot 1,00 60 80
ziemnych
Wyspy, zjazdy
e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 1,00 100 100
ziemnych
e 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robot 0,97 60 80
ziemnych
Chodniki, 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutow E2/ Ez)
o dla piaskow, zwiréw i pospotek (Pr, Ps, Py, Z, <272
Po)
e dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym <20
uziarnieniu (G)
o dla gruntdéw roznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) <30

W miejscach, w ktorych nie przewidziano wzmocnienia i nie mozna osiggna¢ wymaganych wartosci
nalezy zastosowa¢ wymiane gruntu lub zastosowac stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym.
Wszystkie takie wzmocnienia powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora nadzoru i nalezy przed ich
wykonaniem powiadomi¢ Projektanta o konieczno$ci dodatkowych wzmocnien.
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5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewniag odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopdéw 1 nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajace-
g0 za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu ro-
bot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedy-
nie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.
6.1.  Zageszczenie i no$nos$¢ podloza

Wskaznik zageszczenia, w obu warstwach podtoza (tj. na gtebokosci od 0 do 20 cm oraz od
20 cm do 50 cm), nalezy sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m? w odniesieniu do normalnej
proby Proctora (metoda I lub II).
Moga by¢ stosowane nastgpujace metody badania zageszczenia:
e metoda wolumetru,
e metoda wciskanego cylindra (za zgodg Inzyniera).
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W zaleznos$ci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czgstotliwo$¢ wyznaczania
maksymalnej gestos$ci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdza¢ zaggszczenie i no$no$¢ metoda obcigzen ptytowych
stosujac ptyte o srednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998
(zatacznik B).

Do badan kontrolnych mozna stosowa¢ ptyte dynamiczng. Wowczas zelzy przeprowadzi¢ kalibracje
wynikdéw uzyskanych z plyty dynamicznej z ptyta VSS.

Zageszczenie 1 no$no$¢ jest prawidlowa, jezeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.

6.2 Dokladno$¢ wykonania wykopow

Doktadnos¢ wykonania wykopow i rowdéw nalezy sprawdzac:

e naprostych €0 100 m,
e na tukach o R>100 m co 50 m,
¢ na tukach o R<100 m co 50 m,

e oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadnos$¢ wykonania wykopow (takze rowow) powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej ~ +10 cm,

e rdznica rzednych od rzednych projektowanych +1cm, -3 cm,

e rdznica szeroko$ci korpusu od szerokosci projektowane;j +10 cm,

e szeroko$¢ dna rowow 5cm

e nier6wnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwg tatg) <3 cm,

o spadki poprzeczne +1%,

e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e nier6wnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tatg) <10 cm.

6.3 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” punkt 6.3.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czg¢sci wykopu nie beda spelniaty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie cze$ci
wykopu zostang przez Wykonawce naprawione na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia podtoza Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej, wymiesza¢ 1 powtornie zagesci¢. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi. Dodatkowe prace wedlug metody zaakceptowanej przez Inzyniera sg platne
oddzielnie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanych robot w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikoéw
badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

10.
10.

1.

10.

7.
8.
9.

10.

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, prze-
mieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.
PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba-

dania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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